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Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,

wer bei sommerlichen Temperaturen in der Essener Innenstadt von der Sonne in den Schatten eines
groBen StraBenbaums tritt, bemerkt sofort einen Unterschied: Ein groBer, vitaler Stadtbaum kiihlt seine
Umgebung, filtert Schadstoffe und gibt einem Quartier ein Gesicht. Diese Funktionen zu erhalten, aus-
zubauen und zusatzliche Bdume zu pflanzen, ist das Ziel unseres StraBenbaumkonzeptes.

Ziel der Stadt Essen ist es, die Lebensqualitdt in unseren Quartieren zu erhéhen. Dabei spielen griine
und beschattete StraBen eine groB3e Rolle. Gemeinsam mit vielen anderen Kommunen weltweit stehen
wir vor besonderen Herausforderungen: Der Klimawandel macht Neupflanzungen schwieriger, Hitze
und Trockenheit setzen auch alten Biumen zu. Das nun vorliegende StraBenbaumkonzept zeigt, wie
wir den Herausforderungen begegnen, wie wir unseren wertvollen Baumbestand schiitzen und in Zu-
kunft nachhaltig nachpflanzen kdnnen. Griin und Gruga setzt sich auch weiterhin fiir Biume als un-
verzichtbaren Teil unserer gemeinsamen griinen Infrastruktur ein.

Stadtbaume sind ein Versprechen an die kommenden Generationen. Ich freue mich, dass wir dieses
Versprechen mit dem vorliegenden Konzept ein Stiick konkreter machen.

Mit freundlichen GriiBen,
[hr

(=t~

Thomas Kufen
Oberbiirgermeister der Stadt Essen
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Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,

das StraBenbaumkonzept der Stadt Essen ist eine Antwort auf die konkreten Herausforderungen des
Klimawandels im urbanen Raum. Es benennt klare Prioritaten: den Erhalt vitaler Altbdume, die Verbes-
serung von Standortbedingungen fiir Neu- und Nachpflanzungen sowie eine klimaangepasste Baumar-
tenauswahl, die sowohl Trockenresistenz als auch Winterharte berticksichtigt.

StraBenbdaume verschatten Verkehrsflachen, reduzieren urbane Hitzeinseln und leisten messbare Bei-
trage zur Luftqualitidt und Biodiversitat. Um diese Okosystemleistungen langfristig zu sichern, brauchen
Biume optimale Standortbedingungen: ausreichend Wurzelraum, Bodenwasser und ein geeignetes Sub-
strat. Dort, wo diese Bedingungen verbessert werden miissen, setzt das Konzept gezielt an.

Gleichzeitig erhohen wir die Artenvielfalt im Baumbestand - denn ein diverser Bestand ist widerstands-
fahiger gegenliber Schadlingen, Krankheiten und klimatischen Extremen. Insektenfreundliche Baumar-
ten und ein abgestimmtes Monitoring runden den Ansatz ab. Das StraBenbaumkonzept ist damit ein
zentraler Baustein unserer gesamtstadtischen Klimaanpassungsstrategie.

Mit freundlichen GriiBen,
lhre

Simone Raskob
Geschéaftsbereichsvorstand 6 - Umwelt, Verkehr und Sport
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United Nations Economic Commission for Europe
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1 Hintergrund und Ziele des StraBenbaumkonzeptes

Der Klimawandel birgt groBe Herausforderungen fiir Stidte. Vitale StraBenbdume libernehmen wich-
tige klimatische, 6kologische und lufthygienische, aber auch dsthetische, psychologische und kulturelle
Funktionen in hochverdichteten Stadtbereichen. Das StraBenbaumkonzept soll dazu beitragen den An-
teil von vitalen Biumen an den StraBen in Essen zu erhdhen und die Auswirkungen des Klimawandels
zu minimieren.

GemaB der Klimaanalyse aus dem Jahr 2022 werden zunéchst StraBen betrachtet, die sich in der
hochverdichteten Innenstadt und angrenzenden Gebieten befinden (Kapitel 3) und einen prioritiren
Handlungsbedarf erfordern. In einem zweiten Schritt kdnnten auch die StraBen im Lastraum der Gber-
wiegend dicht bebauten Wohn- und Mischgebiete betrachtet werden (Stadt Essen 2022). Im StraBen-
baumkonzept werden neue potenzielle Baumstandorte identifiziert. Fiir die Baumstandorte werden die
Standards der Stadt Essen gemaB dem BaumAdapt Handlungsleitfaden umgesetzt (Stadt Essen 2020).
Somit flieBen Kenntnisse lber die geeignete Baumartenauswahl und die Verbesserungen der Standort-
bedingungen ein. Ziel ist es, vitale StraBenbdume zu pflanzen und deren Uberleben an ihren Standor-
ten auch wahrend der klimawandelbedingt zunehmenden und starker ausgepragten Hitze- und Tro-
ckenheitsperioden langfristig sicher zu stellen.

2 Grundsiatze des StraBenbaumkonzeptes

2.1 Altbaumbestand ist zu erhalten!

.Gesunde StraBenbdume kénnen das Mikroklima in den Stddten deutlich beeinflussen und die
Wirkung von gesunden Altbdumen ist hier besonders groB." (Heidger, 2019)

Vitale Altbdume bieten Ausgleichsfunktionen, sogenannte Okosystemleistungen, die junge Bdume erst
in vielen Jahren erreichen. Ein vitaler Altbaum beschattet gréBere Flichen, filtert mehr Luftschadstoffe
und erreicht hohere Kiihlungseffekte durch mehr Verdunstung als jiingere Baume. Erschwerend kommt
hinzu, dass unter den aktuellen klimatischen Bedingungen Jungbdume deutlich langsamer die quanti-
tative und qualitative Leistungsdimension der Altbdume erreichen. Insofern liegt ein starker Fokus auch
im Erhalt des vitalen Altbaumbestandes einer Stadt. Das gilt auch fiir StraBenbidume, die tagtaglich vor
besonderen Herausforderungen stehen. Durch schlechte Standortbedingungen oder aufgrund von
Schidigungen durch Baugeschehen werden Hitzestress und Eintritt von Schidlingen beglinstigt. Be-
dingt durch klimatische Verdnderungen kann es zum Auftreten von bislang nicht vorhandenen bakteri-
ellen Baumerkrankungen und Baumpilzerkrankungen kommen. Um den Altbaumbestand zu erhalten,
ist es erforderlich, die Standortbedingungen fiir den Altbaum bestmdglich mit entsprechenden Sanie-
rungsmaBnahmen zu verbessern.

Fiir die StraBen des StraBenbaumkonzeptes gilt dementsprechend: Wenn bestehende StraBenbaume
ohne sichtbare VitalitdtseinbuBen gut gedeihen, so sind sie prioritdr zu schiitzen und zu pflegen. Bei
Vitalitidtsabbau sollten oben genannte Standortverbesserungen fiir den Baum umgesetzt werden und
so die Sanierung von Baumstandorten fiir eine bessere Qualitat der Standorte fiir Neu- und Nachpflan-
zungen priorisiert werden (vgl. Kapitel 2.2). Baumerhalt ist ein wichtiges Anliegen der Stadt Essen -
nicht zuletzt deswegen, weil neugepflanzte Jungbdume um 50 Prozent weniger erfolgreich anwachsen
als noch vor etwa zwei Jahrzehnten (Roloff et al. 2022). Das bedeutet, dass sich die Bedingungen fiir
Nachpflanzungen um ein Vielfaches verschlechtert haben. Dies kann nur mit standardisierten, techni-
schen Mindestanforderungen der FLL ausgeglichen werden. Die Einhaltung von FLL-Standards kénnen
nur die klimatischen Belastungen kompensieren.

2.2 Optimale Standortbedingungen erzeugen und langfristig sicherstellen!

Um die Vitalitdt von StraBenbdumen und die damit verbundenen Ausgleichsfunktionen langfristig zu
sichern, mussen optimale Standortbedingungen fiir die StraBenbdume erzeugt und baulich umgesetzt
werden. Dies gilt sowohl fiir den vorhandenen Altbaumbestand als auch fiir Neupflanzungen. Zum
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https://www.essen.de/leben/umwelt/klima/stadtklima.de.html
https://baumkonvention.at/wp-content/uploads/2021/09/2008-BaumAdapt_Handlungsleitfaden.pdf

Schutz des Jungbaumbestandes wird der Anwuchserfolg mit Hilfe des betrieblichen Jungbaumpflege-
konzepts sichergestellt, welches bis zur vollstandigen Herstellung des Lichtraumprofils angewendet
wird. Die Anwuchspflege beinhaltet, dass neu gepflanzte Bdume innerhalb der ersten zehn Standjahre
eine bedarfsgerechte Wisserung erhalten. Im SmartCity-Kontext sind sechshundert Bodenwassersenso-
ren zur Unterstlitzung einer ressourcenschonenden Bewdsserungssteuerung und Dienstleistungskon-
trolle verbaut und in einem Dashboard tagesscharf visualisiert. Fiir die langfristige Umstellung auf eine
auskdmmliche standortbezogene Oberflichenwasserversorgung gibt es erste Umsetzungsbeispiele fiir
wasserspeichernde Baumrigolen.

2.3 \Verschattung in den StraBBen steigern und eine ausreichende Durchliiftung erlauben!

Die Steigerung von griiner Infrastruktur in Stidten insgesamt und speziell in StraBen ist ein wesentli-
ches Ziel zur Anpassung an den Klimawandel. ,Die Stadt Essen schiitzt sich vor anhaltenden Hitzeereig-
nissen zur Sicherung von Lebensqualitat als proaktive Gesundheitsvorsorge” - dies ist das erste Leitziel
des integrierten Klimafolgenanpassungskonzeptes der Stadt. Um dieses Ziel zu erreichen, ist eine Ver-
besserung der Griinflichen und Freirdume unerlisslich. Dazu gehdren der Erhalt und die Neupflanzung
von Stadtbaumen, um sowohl die Verschattung als auch die Aufenthaltsqualitat im stadtischen Raum
zu steigern.

Insofern sind das Verhaltnis der Kronenflache zur Verkehrsflache die Anordnung der Baume und die
Baumartenauswahl je StraBe entscheidend, um trotz des Ziels, die Verschattung in StraBen zu steigern,
die Luftqualitdt nicht zu verschlechtern. Laut den von Tomson et al. 2021 untersuchten Studien sollte
die Baumkronenflache in besonders belasteten StraBenschluchten vierzig Prozent nicht (ibersteigen,
um die Luftqualitat nicht zu beeintrachtigen. Als Planungsziel strebt die Stadt Essen an dreiBig Prozent
Baumkronenbedeckung in jedem Viertel zu erreichen. Die Quantitit und Qualitit an Okosystemleistun-
gen und die Lebensqualitit der Biirger*innen soll erhdht werden. Da die Verkehrsflachen haufig die
einzige mittelfristige Option in der kommunalen Selbstverwaltung bieten, dieses Verschattungsziel im
Stadtviertel zu erzielen, fokussiert das StraBenbaumkonzept auf eine moglichst hohe Verschattung von
Verkehrsflichen und angrenzenden Gebduden durch maglichst groBkronige Baume der 1. und 2. Ord-
nung mit Baumhohen von mindestens flinfzehn bis hin zu dreiBig Metern, wo es der Standort aus bio-
logischen und gestalterischen Aspekten fiir ein verkehrssicheres Baumwachstum hergibt.

Die Flachenermittlung der von oben sichtbaren Baumkronen im Stadtgebiet ist neben der reinen An-
zahl der Stadtbdume eine relevante GréBe und hilft dabei eine quantitative Bewertung des StraBen-
baumbestandes vorzunehmen und Okosystemleistungen zu bewerten. Eine Baumartenauswahl mit ho-
hen Verschattungsflichen beziehungsweise langem Lauberhalt sollte dafiir priorisiert werden. Die Stadt
Essen fiihrte 2021 erstmals ein Kronenschirmflachenmonitoring durch, um Riickschliisse auf die Quali-
tat und Entwicklung des Baumbestandes zwischen 2014 und 2020 ziehen zu kénnen (vgl. Kapitel 8).
Die Fortschreibung erfolgt nunmehr alle zwei Jahre.

Die Wichtigkeit von Altbdumen ist dabei markant. So miissten fiir den Verlust eines einzigen Altbaumes
mit einem Kronendurchmesser von zwanzig Metern (entspricht einer Kronenoberfliache von 1.250 m?)
vierhundert Jungbdume mit einem Kronendurchmesser von einem Meter gepflanzt werden (entspricht
der gleichen Kronenoberfliche des Altbaumes in Summe). Erst ab dieser Anzahl von jungen Neupflan-
zungen wird die Okosystemleistung des abgegangenen Altbaumes annihernd kompensiert (Abbildung
1). Vor diesem Hintergrund wird deutlich, dass die Anstrengungen fiir den Altbaumerhalt verstarkt
werden missen und dafiir gegebenenfalls Handlungsroutinen in den Bereichen wie Verkehrssicherheit,
Wegeplanung, Baufreiheit auf den Priifstand genommen werden sollten (Roloff 2024).
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Verlust der Effekte eines Altbaumes Ersatz durch 400 Jungb&dume

mit Kronendurchmesser 20 m =P erfordert == mit Kronendurchmesser 1 m
= Kronenoberflache 1.250 m? = Kronenoberfliche 1.250 m2 !

Abbildung 1: Um einen Altbaum mit 20 m Kronendurchmesser zu ersetzen, ist die Pflanzung von 400 Jangbdaumen
erforderlich (verdndert nach Roloff 2024:294)

Die Studienergebnisse werden im Rahmen des StraBenbaumkonzeptes bei den sogenannten KOST-Stra-
Ben mit erhdhtem Verkehr und daran gekoppelten Funktionen fiir den OPNV beriicksichtigt. Vor dem
Hintergrund der geplanten CO2-Neutralitat des Stadtverkehrs in den ndchsten zwanzig bis dreiBig Jah-
ren und des langsamen Wachstums dauerhafter Stadtbdume ero6ffnen sich neue Perspektiven fiir eine
deutliche Erhdhung der Verschattungspotentiale stark aufheizender StraBenoberflichen.

2.4 Klimawandelangepasste Baumarten verwenden!

Heute noch vielfach existierende vitale alte StraBenbdume wurden vor der in den 1960-er Jahren be-
ginnenden groBen Asphaltierungs- und Kanalisierungswelle der Essener Verkehrsinfrastruktur in gut
bellifteten und wasserversorgten Bodensubstraten gepflanzt. Die Asphaltierung der StraBen ging in der
Regel mit einer Erneuerung der Kanalisation einher. Kanalrohre wurden meist in leicht durchwurzel-
bare Fiillkiese gebettet und die belastungs- und bergbaubedingten Verdriickungen fiihrten bauartbe-
dingt zu Undichtigkeit der Kanile und damit zu einer ungewollten, vielfach sehr guten Versorgung die-
ser StraBenbdume mit Wasser, Nahrstoffen und sauerstoffreicher Bodenluft.
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In versiegelte Verkehrsinfrastrukturen neu gepflanzte StraBenbaume wachsen baumartbedingt meis-
tens an vegetationstechnisch unzureichend ausgebauten Standorten auf, so dass eine artgerechte Ver-
ankerung und Versorgung der Baume unter den Verkehrsflichen nicht gegeben sind. Die Uberlebenssi-
cherung des Baumes findet daher neben den fiir die Wurzeln erreichbaren unversiegelten Bereichen in
den gut bellfteten Ausgleichsschichten unterhalb der luft- und wasserdurchldssigen Beldge statt und
flihrt nach wenigen Jahren bereits zu Verwerfungen der Verkehrsoberflachen mit Sanierungsbedarf so-
wie teils massiven Wurzelbeschddigungen. Diese beeintrachtigen wiederum die Baumvitalitat und
Standsicherheit. Immissions-, Staub- und Streusalzbelastungen, Bodenkontaminationen, Beschadigun-
gen von Stamm oder Wurzel, hthere Temperaturen und Trockenstress, Bodenverdichtung und -versie-
gelung sowie Urin und Vandalismus (Roloff 2013) fiihren zu einer weiteren Verschirfung der Standort-
bedingungen fiir ein vitales Baumwachstum.

Zusammengefasst setzen beengte Standortbedingungen, fehlender Wurzelraum und zusatzliche
schlechte Rahmenbedingungen durch BaumaBnahmen oder sonstige Eingriffe im Wurzelraum den
StraBenbdumen zu. Das flihrt bereits ab dem zehnten bis zwanzigsten Standjahr zu einer weit verbrei-
teten frilhen Vergreisung, einhergehend mit dem Verlust der Leistungsfahigkeit, Vitalitdt und Verkehrs-
sicherheit, auf die die nach einer Stagnationsphase meist die Baumfallung aus Griinden der Verkehrssi-
cherheit folgt.

Die Verbesserung der Standortbedingungen ist daher essentiell fiir einen vitalen StraBenbaumbestand.
Die Bodenbeschaffenheit und die Verfligbarkeit von Bodenluft und die Standortwasserbilanz entschei-
det Uber die Resistenz vieler Baumarten und verhindert eine verfriihte Vergreisung von StraBenbau-
men. Die Investition in einen StraBenbaum muss langfristig angelegt sein, damit sich mindestens die
aufwendigen PflegemaBBnahmen der ersten zehn Jahre amortisieren. Baumstandorte, die den Lebens-
zyklus der Neupflanzungen gravierend reduzieren, missen nicht nur aus baumfachlichen, sondern auch
aus wirtschaftlichen Griinden abgelehnt werden.

Durch den Klimawandel werden insbesondere Hitzebelastungen im Sommer und Trockenphasen ver-
starkt auftreten. Hitze und Trockenheitsstress stellen eine zusatzliche Belastung fiir Biume dar.

In Abhingigkeit von Baumart und Standort flihren strahlungs- beziehungsweise temperaturbedingte
Stressoren vielfach zu erheblichen VitalitatseinbuBen und in der Folge zur deutlich erhéhten Anfallig-
keit gegeniiber Krankheiten und Schadlingen. StraBenbaume fallen aktuell aufgrund von Krankheiten
und Schidlingen vermehrt aus - dies betrifft auch trockenheitsresistente Biume. Im Zuge des Klima-
wandels werden neu eingewanderte Schadlinge und Erkrankungen auftreten. Der hohe Pflegeaufwand
dokumentiert den aktuellen kritischen Zustand einiger Baumarten im Stadtgebiet der Stadt Essen.

Abbildung 2: KlimaArtenMatrix zur Einordnung von Baumarten nach Winterharte und Trockenstress-Toleranz in insgesamt 16
Gruppen (nach Roloff 2022)

Winterharte

2 sehr gut geeignet

1.3,2.1,22 gut geeignet

2.3,3.1,3.2,3.3 geeignet, aber z.T. problematisch

nur sehr eingeschrankt geeignet

Trockenstress-Toleranz

ungeeignet
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In Zukunft sollen Baumarten eingesetzt werden, die fiir die jeweilige Standortwasserbilanz eine bessere
Trockenstress-Toleranz besitzen und gleichzeitig ausreichend winterhart sind, da trotz steigender Jah-
resmitteltemperaturen im Klimawandel weiterhin Frost- und Eistage auftreten werden. Die KlimaArten-
Matrix nach Roloff 2022 bietet eine Orientierung zu Baumarten mit besseren Trockenstress. Dies stellt
unter Umstéanden jedoch nur eine Momentaufnahme dar, da sich im Zuge der Erderwdarmung die Kli-
mazonen und damit die Wetterdaten weiter verschieben. Die Pflanzenauswahl muss somit stetig ange-
passt werden. Die KlimaArtenMatrix bietet eine Einordnung von Baumarten in eine Matrix nach Win-
terharte und Trockenstress-Toleranz (Abbildung 2). Dabei werden die Baumarten hinsichtlich ihrer Tro-
ckenstress-Toleranz und ihrer Winterharte bewertet und in insgesamt sechszehn Gruppen kategorisiert.

Die KlimaArtenMatrix gilt allerdings immer nur als erste Orientierung. Das Standortpotential, also das
Mikroklima, Boden- und Grundwasserverhaltnisse sind entscheidend fiir die Baumartenwahl. Bei fach-
gerechter Verfiillung und Versorgung der Vegetationstragschichten kann der zur Standortwasserbilanz
passende Baum auch in Trockenzeiten gentigend pflanzenverfiigbares Wasser finden. Neben der
KlimaArtenMatrix gibt es verschiedene praxisorientierte Forschungsvorhaben und Versuche mit neuen
Baumarten, um deren Verwendung als Zukunftsbaumarten zu untersuchen. Dazu gehdért auch das Pro-
jekt ,Stadtgriin 21" der Bayerischen Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau, bei dem in einem
Langzeitversuch dreiBig Baumarten auf ihre Eignung als stresstolerante, klimafeste Stadtbaume der Zu-
kunft getestet werden. Die Ubertragbarkeit ist jedoch nur eingeschrankt méglich, da hierbei vier Kli-
mazonen in Bayern betrachtet wurden. Relevant ist die Methodik zur Auswahl klimafester StraBBen-
baumarten. Dabei wurden folgende Auswahlkriterien genutzt: natiirliche Standortanspriiche, die Tro-
ckenstress-, Hitzestress-, Frost- und Spatfrosttoleranz sowie die Anfélligkeit fiir Schadlinge und Krank-
heitserreger. Des Weiteren gibt die GALK-StraBenbaumliste (GALK 2024) als Empfehlungen zur Eignung
von bestimmten Baumarten fiir den StraBenraum, die regelmaBig aktualisiert werden. Dabei werden
StraBenbaumtests in verschiedenen deutschen Stadten, u. a. auch Essen, durchgefiihrt und diese flie-
Ben in die Einschdtzung einer grundsatzlichen Verwendbarkeit im StraBenraum ein.

2.5 Biodiversitit unter den Baumarten im gesamten Stadtgebiet erhdhen!

Die Steigerung der Biodiversitdt unter den Baumarten in Stidten ist ein wesentlicher Beitrag zur
Klimaanpassung. Artenreichtum erhdht die Resilienz in vielen Okosystemen (Gotzl et al. 2013). Resilienz
ist dabei eine wichtige Grundlage, um langfristig unter sich dndernden Lebensraumbedingungen zu be-
stehen. Auch gegentiber (neuen) Schaderregern zeigt ein diverser Baumbestand eine bessere Wider-
standsfahigkeit.

Kommt in einer StraBe nur eine Baumart vor, gehen alle damit verbundenen Funktionen in dieser
StraBBe komplett verloren, wenn diese Baumart ausfillt. Neupflanzungen kénnen die Funktionen nicht
unmittelbar in gleichwertiger Weise wiederherstellten. Insofern ist die Steigerung der Artenvielfalt un-
ter den StraBenbdumen eine wichtige KlimaanpassungsmaBnahme. Niemand kann vorhersagen, wie
einzelne Klimabaumarten bestehen werden. Insofern ist die Verwendung von verschiedenen Baumarten
langfristig von Vorteil.

Neben den unmittelbaren Auswirkungen der klimatischen Verdnderungen auf das Stadtgriin andern
sich auch die Lebens- und Ausbreitungsbedingungen fiir einige Schadorganismen - bekannte Schadbil-
der treten teils haufiger auf (zum Beispiel Eschentriebsterben) und neuartige, bisher unbekannte Orga-
nismen finden nunmehr akzeptable Lebensbedingungen vor und etablieren sich entsprechend. Ist das
Stadtgriin aufgrund von Trockenheit und Hitze zudem geschwacht, ist es folglich anfélliger gegeniiber
Schadorganismen und Krankheiten. Je breiter das Gattungs- bzw. Artenspektrum ist und je homogener
dessen Verteilung innerhalb des Bestandes ist, desto robuster zeigt sich das Kommunalgriin gegeniiber
duBeren Einfliissen. Bei einem Schéadlingsbefall kdnnen Baume Duftstoffe aussenden, um Végel und In-
sekten anzulocken mit dem Ziel, das diese dann wiederum die Schadlinge vernichten und so den Baum
entlasten (Volf et al. 2021). Gestalterische Aspekte von beispielsweise Kirschalleen sollten nicht génz-
lich unmdglich sein, bediirfen aufgrund ihres besonderen Risikos fiir eine erfolgreiche Funktionssiche-
rung einer besonders sorgfaltigen Auswahl und Qualitat der vegetationstechnischen und stadtklimati-
schen Rahmenbedingungen am Standort.
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Gesteigerte Biodiversitat kann sowohl liber die Anzahl an insektenfreundlichen Baumen als auch liber
Belege zu Insektenzuwéchsen/Riickgangen dokumentiert werden. Die Steigerung der Biodiversitit
kommt dabei auch der Erfiillung naturschutzfachlicher Zielstellungen zugute (zum Beispiel BfN 2017,
BMUV 2019). So soll beispielsweise die Artenvielfalt und Landschaftsqualitit in Siedlungen bis 2030
deutlich gestiegen und einen guten Zustand erreicht haben (BMUV 2023). Dabei ist zu berticksichtigen,
dass eine Einschrankung der Baumartenauswahl auf einheimische Arten die Trockenstress-Toleranz und
die Artenvielfalt unter den StraBenbaumarten einschranken wiirde. Nur wenige einheimische Baumar-
ten erfiillen die Anforderungen von theoretisch oder potentiell klimaresilienten StraBenbaumen, dies
findet bereits in einigen Umweltbehdrden Anwendung, die Baumartenvorschlaglisten gelten meist nur
noch in besonderen Landschaftsschutzgebieten oder Naturschutzgebieten.

2.6 Insektenfreundliche Baumarten verwenden!

Sowohl die Vielfalt als auch die Masse an Insekten sind dramatisch zuriickgegangen (BMUV 2024). Da-
bei bestauben Bienen und Hummeln die Mehrzahl der Wild- und Nutzpflanzen. Sie tragen damit zur
Artenvielfalt bei und sichern das Nahrungsangebot fiir Tiere und Menschen. Um unter anderem die Ho-
nigbienen, Wildbienen und Hummeln im Essener Stadtgebiet zu fordern, sollen insektenfreundliche
Baumarten verwendet werden. Dabei soll mdglichst darauf geachtet werden, dass den Bienen und
Hummeln lber die gesamte Vegetationsperiode entsprechende Nahrungsquellen zur Verfligung stehen.
Dabei bieten viele klimaresiliente Baumarten gute Unterstiitzung. So hilt beispielsweise die spate Bliite
des Schnurbaums ein hohes Nektarangebot fiir Bienen im Herbst bereit. Eine sinnvolle Unterpflanzung
kann den Effekt unterstiitzen, denn nicht allein die Bliiten sind dabei ausschlaggebend, sondern auch
die Halme und alten Fruchtstanden bieten ein Habitat fiir viele Niitzlinge zur Abwehr von Schadinsek-
ten der Baume. Der Leitfaden Bienenbdume (LWG 2019) liefert dazu erganzende Anhaltspunkte. Boll et
al. 2019 haben mit Untersuchungen zu Insektenzidhlung belegt, dass Insektenarten heimische sowie
nicht heimische Baumarten zur Nahrungsaufnahme nutzen. Daher ist ein wesentlicher Teil einer sinn-
vollen Umsetzung der Biodiversititsstrategie, die Baumartenauswahl dementsprechend zu erhéhen
(Boll et al. 2019).

Der stadtische Lebensraum ist, wie viele der von Menschen beeinflussten Landschaften, sowohl von
einheimischen wie auch von gebietsfremden Baum- und Tierarten geprigt. Gebietsfremde Arten
kdnnen negative Auswirkungen auf das Stadtokosystem haben, indem sie natiirliche Interaktionen zwi-
schen Arten und wichtige Funktionen des Okosystems verindern - im positiven oder negativen Sinne.
So konnen sie beispielsweise vorhandene Nischen ausfiillen, die Rolle von lokal ausgestorbenen Arten
iibernehmen oder Okosystemdienstleistungen bereitstellen, aber auch mit heimischen Arten und Le-
bensgemeinschaften konkurrieren und diese beeintrachtigen (Finerty et al. 2016; Gray und van Heezik
2016, Schlaepfer et al. 2020).

Inwiefern nahverwandte heimische und gebiets-
fremde Baumarten die Arthropodenvielfalt in der
Stadt beeinflussen, wurde von Béll et al. 2019 in
verschiedenen bayerischen Stadten untersucht.
Dabei wurden drei verschiedene Baumartenpaare
74 98 59 verglichen: Winterlinde und Silberlinde, Gemeine

Arten Esche und Blumenesche sowie Hainbuche und
Hopfenbuche. Alle Baumarten wiesen dabei ei-
nen unerwartet hohen Individuen- und Arten-
reichtum auf. Auf den heimischen Baumarten
wurden deutlich mehr Individuen gefangen, al-
lerdings nicht in allen Arthropodentaxa.

heimisch

Die Stidosteuropdischen Baumarten unterschie-

den sich in der Artenvielfalt der Wirbellosen nicht
von ihren verwandten heimischen Baumarten. Die Gberwiegende Anzahl Arten wurden in beiden
Baumartengruppen gefunden, ein Drittel nur auf heimischen Bdumen und ein Viertel ausschlieBlich auf
stiidosteuropéischen Baumarten (Abbildung 3). Da (iber die Halfte der Arten nur auf einer der beiden
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Baumgruppen zu finden waren, ergibt sich die hochste Biodiversitat der Arthropoden durch eine ge-
mischte Anpflanzung der untersuchten Baumarten.

3 Betrachtete StraBBen

Fiir das Stadtgebiet von Essen wurde im Jahr 2022 vom Regionalverband Ruhr eine Klimaanalyse
durchgefiihrt. Dabei wurde auch eine Planungshinweiskarte erarbeitet, die Hinweise flr die weitere kli-
mawandelangepasste Stadtentwicklung aufzeigt (RVR 2022). So wurden in der Klimaanalyse der Last-
raum der hochverdichteten Innenstadt und der Lastraum der Gberwiegend dicht bebauten Wohn- und
Mischgebiete definiert. Der Lastraum der hochverdichteten Innenstadt ist durch eine dichte Bebau-
ungsstruktur, einen hohen Versiegelungsgrad und einen sehr geringen Griinflaichenanteil charakteri-
siert. Dadurch entsteht hier die starkste Hitzebelastung. Um auf eine Minderung der Warmebelastung
hinzuwirken, sollen laut Klimaanalyse kleinrdumig Griinflichen geschaffen werden. Der Lastraum der
tberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischgebiete ist durch eine etwas weniger stark verdichtete
Bebauung geprégt, die aber dennoch erhéhte Warmebelastungen aufweist. Auch fiir diesen Lastraum
sind BegriinungsmaBnahmen erforderlich, um die kli-

matischen Bedingungen zu verbessern. Die StraBen in

beiden Lastrdumen sollen begriint werden, um die kli-

matischen Belastungen zu vermindern (Stadt Essen

2022).

In allen Bezirken befinden sich Flichen des Lastraums Bezirk I 272
der liberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischge- .

biete. In acht von neun Bezirken befinden sich Fliachen Bezirk Il 13
des Lastraums der hochverdichteten Innenstadt. Nur im Bezirk 1l 189
Bezirk VI sind keine Flichen des Lastraums der hochver- -

dichteten Innenstadt durch die stadtische Klimaanalyse Bezirk IV 19
identifiziert worden, da der Bezirk einem hohen Anteil Bezirk V 21
an Park-, Griin- und Waldflachen aufweist und haupt-

sachlich aufgelockerte und durchgriinte Wohnbebau- Bezirk VI 0
ungsstrukturen hat. Bezirk VII 32
In einem ersten_Schritt werden in diesem StraBen- Bezirk VIII 13
baumkonzept die StraBen des Lastraums der hochver- :

dichteten Innenstadt und der angrenzenden Bereiche Bezirk IX 38

betrachtet (Abbildung 4). In ein_em zweiten Schritt kann <+ pe irksiibergreifende StraBen zahlen als einzelne
das StraBenbaumkonzept um die StraBen des Lastraums  Abschnitte derselben StraBe jeweils in allen Bezir-
der Uberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischge- ken, durch die sie verlaufen

biete erweitert werden.

Fiir die Bearbeitung im vorliegenden StraBenbaumkonzept wurden insgesamt 668 StraBen beziehungs-
weise StraBenabschnitte mit insgesamt circa 213 Kilometer Lange ausgewahlt. Tabelle 1 zeigt die An-
zahl der betrachteten StraBen/-abschnitte je Bezirk. Dabei zdhlen bezirksiibergreifende StraBen jeweils
in beiden oder mehreren Bezirken (zum Beispiel Altessener StraBe im Bezirk I, Altessener StraBe -
Nordlicher Teil im Bezirk V), sodass die Summe der betrachteten StraBenabschnitte von den tatsichlich
betrachteten StraBBen abweicht. Die Auswahl der StraBen bzw. der -abschnitte orientiert sich an Stra-
Ben im Lastraum der hochverdichteten Innenstadt und den angrenzenden Bereichen des Lastraums der
Uberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischgebiete. Dabei lag ein Fokus auf dem Lastraum der
hochverdichteten Innenstadt, da die Begrlinung hier eine hdhere Prioritdt hat. Die meisten betrachte-
ten StraBen liegen in den Bezirken I, Il und Ill, welche auch die gréBten Flichenanteile des Lastraums
der hochverdichteten Innenstadt haben.

Abbildung 4 zeigt die Lage der betrachteten StraBen in Bezug zu den Lastraumen aus der Planungshin-
weiskarte der Klimaanalyse der Stadt Essen.
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Fur alle betrachteten StraBen/ -abschnitte wurde fiir zukiinftige Planungen ein separater Steckbrief

erstellt.

Betrachtete StraBen

im StraBenbaumkonzept

Legende

— betrachtete Strallen

Lastraume laut Planungshinweiskarte
der Klimaanalyse 2022

Lastraum der Uberwiegend dicht
bebauten Wohn- und Mischgebiete

i Lastraum der hochverdichteten
Innenstadt

Weitere Kartengrundlagen

Stralken

[ | Bezirke

[ | Stadtgebiet Essen

0 1 2

3 Kilometer

Datengrundlagen: Stadt Essen (2023), RVR (2022)

Abbildung 4: Betrachtete StraBen im StraBenbaumkonzept
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4 Methodisches Vorgehen

In Anlehnung an die in Kapitel 2 formulierten Grundsatze des StraBenbaumkonzepts lassen sich fiir die
Identifizierung potenzieller StraBenbaumstandorte und die Artauswahl folgende Kernziele ableiten:

e Um eine Anpassung der Stadt Essen an die Folgen des Klimawandels zu erzielen, bedarf es einer
deutlichen Erhéhung der griinen Infrastruktur. Daher steht im Vordergrund, moglichst viele
potenzielle Baumstandorte in den warmebelasteten StraBen zu identifizieren, um dadurch
langfristig eine moglichst groBe Abkiihlungs- und Pufferwirkung zu erreichen. Die Standorte
missen zur Erreichung dieser Ziele die Entwicklung eines vitalen Baumbestands ermdglichen,
der die entsprechenden Okosystemleistungen erbringen kann. Die Ausbreitung und Etablierung
von Pathogenen und Schadinsekten sowie langanhaltende Trockenheit fiihren zur Schadigung
der Baume und folglich zu einer Verringerung der Okosystemleistungen.

o Die Bdume sollen sich an den identifizierten Standorten mdéglichst lange gesund entwickeln
kénnen (mindestens achtzigjahrige vitale Lebensdauer), um so langfristig ihre positiven Aus-
gleichsfunktionen erfiillen zu kénnen. Aus diesem Grund werden die identifizierten Standorte
hinsichtlich ihrer bestmdglichen Eignung fiir Biume unterschiedlicher GroBe gepriift. Dabei
werden die Kriterien aus dem BaumAdapt Handlungsleitfaden in Anlehnung an die
Standraumplanung nach Kopinga (1997) verwendet (Tabelle 2). Die Werte beziehen sich auf
die freie Entwicklung eines Baumes an einem ungestorten Standort.

e Die Baumartenauswahl soll insbesondere die Standortbedingungen und moglichen Baumgro-
Ben am Standort beriicksichtigen. Weitere Kriterien fiir die Baumartenauswahl werden in Kapi-
tel 4.2 beschrieben.

Das konkrete methodische Vorgehen zur ldentifizierung der Baumstandorte und zur Ableitung der
Baumarten fiir die entsprechenden StraBenziige ist in den nachfolgenden Kapiteln 4:1 und 4.2 be-
schrieben.

Tabelle 2: Standraumplanung entsprechend den Angaben des BaumAdapt Handlungsleitfadens in Anlehnung an Kopinga
(1997). Die Angaben beziehen sich auf vollstindig umlichtete Solitidrbdume. Daher werden die Radien fiir die Ermittlung von
Mindestabstdnden mit orientiert, bei den Bdumen 1. Ordnung wurde sich auf den Wert mit dem geringsten Kronenradius be-
zogen

Standraumplanung

;Y«;E:S_ Biume 1. Ordnung (>20 m) Biume 2. Ordnung (11-20 m) Biume 3. Ordnung (bis 10 m)
Kronen- . . .
form breit normal |breit normal |breit normal normal schmal |[normal schmal normal [schmal
Héhe 30 m 30 m 25m 25m 20 m 20 m 15m 15m 10 m 10m 7m 7m
Kronen- 1, o0 liam  hsm  [iom  Jiom  m 4m 2m 3m 2m 25m  1,5m
Radius
Kronen- 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
volumen 5000 m®> 4500 m® 3000 m® 2500 m® 2000 m® (1000 m®> 500 m 125 m 175 m 75 m 75 m 25 m
Wurzel- Lo i3m ham im Jiom m 5m 4m 4m 3m 3m 25m
Radius
Pflanz- 1, | 36 mo 18-24 m’ 12-18 m
grube
Wourzel-

450 m3 400 m3 350 m3  275m3  [225m3 [125m3 |65 m3 30 m3 40 m3 25 m3 25 m3 15 m3

raum

4.1 Wie wurden geeignete StraBenbaumstandorte identifiziert?

Im StraBenbaumkonzept werden neue potenzielle Baumstandorte nach den Vorgaben der FLL (FLL
2010, FLL 2015) und dem BaumAdapt Handlungsleitfaden (Stadt Essen & TU Dortmund 2020) mit ei-
ner GIS-Methodik identifiziert. Die grundlegende Vorgehensweise zur ldentifizierung potenzieller
Baumstandorte orientiert sich an der Methodik der so genannten WeiBflachenkartierung. Diese Me-
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thode kommt haufig bei der Identifizierung geeigneter Standorte im Zuge des Neubaus von Windener-
gie- oder Photovoltaikanlagen zum Tragen. Hierbei werden zur ldentifizierung der fiir ein Vorhaben
geeigneten Standorte jene Flachen innerhalb des definierten Plangebietes eingefarbt, welche erforder-
liche Ausschlusskriterien nicht erfiillen. Durch die Verschneidung jener Ausschlussflaichen mit dem
Plangebiet ergeben sich Restflichen. Diese sogenannten WeiBflachen entsprechen den erforderlichen
Vorgaben und sind damit fiir eine Umsetzung geeignet. Im vorliegenden Fall entsprechen diese WeiB3-
flichen potenziell geeigneten Flachen zur Anpflanzung von StraBenbdumen.

Im folgenden Ablaufdiagramm erfolgt eine zusammenfassende Darstellung der zugrundeliegenden Ar-
beitsschritte. Insgesamt lasst sich der Ablauf in die flinf dargestellten und im nachfolgenden detaillier-
ter erlauterten Arbeitspakete unterteilen:

Arbeitsschritt 1: Grundlagendaten und Definition Ausschlusskriterien
Arbeitsschritt 2: WeiBflachenkartierung

Arbeitsschritt 3: Priifung 1 - Parameter Pflanzgrube

Arbeitsschritt 4: Priifung 2 - Parameter Baumkronen

Arbeitsschritt 5: Ergebnisableitung fiir StraBensteckbriefe
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Methodik zur Identifizierung geeigneter StraBenbaumstandorte

Ermittlung von Grundlagendaten
StralRen inkl. stadtische Flurstiicke
ALKIS - Gebaude

Baumstandorte inkl. Kronentraufflachen

Definition von Ausschlusskriterien
StralRen, Gehweg- und Schienenbreiten
Abstdnde zu Objekten im 6ffentlichen Raum

GroRe Pflanzgrube nach Ordnung
GroRe Baumkronen nach Ordnung
GrolRe Wurzelraum nach Ordnung

Abstandspuffer

Zusammenfiihren Ausschluss-

flachen

Plangebiet Verschneiden

Filterung nach Aus- v
schlusskriterien
Manuelle Priifung

Potenzielle

Zentroide

Freiflachen

Potenzielle
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Baumstandorte
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Abbildung 5: Ablaufdiagramm zur Identifizierung geeigneter StraBenbaumstandorte

Arbeitsschritt 1: Grundlagendaten und Definition Ausschlusskriterien

Das Plangebiet ist durch die 6ffentlichen Flurstiicke entlang der betrachteten StraBenziige definiert
(Kapitel 3). Insgesamt umfasst das Plangebiet eine Gesamtflache von circa 4 Quadratkilometer.

Zur Ermittlung der Ausschlussflachen bedarf es entsprechender Datengrundlagen, welche die Bestands-
situation im Plangebiet mdglichst umfassend darstellen. Tabelle 3 zeigt die verwendeten Grundlagen-
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daten zur Identifizierung der potenziellen neuen Baumstandorte. Dariiber hinaus erfolgt eine Ergan-
zung der zur Verfiigung stehenden Grundlagendaten durch Vermessungen der untersuchten StraBBen-
ziige hinsichtlich ihrer Linge sowie des durchschnittlichen StraBenquerschnitts.

Tabelle 3:Verwendete Datengrundlagen zur Identifizierung geeigneter StraBenbaumstandorte

l

Stand von 2022

Stand vom 19.07.2023
Stand vom 12.01.2024
Abfrage vom 15.02.2024

Kronenschirmflaichenmonitoring - Stadt Essen
Baumkataster - Stadt Essen

Stadtische Griinflaichen - Stadt Essen
Landnutzung - OpenStreetMap

l

Stand vom 11.10.2023 (auch KOST-StraBen)
Stand vom 11.10.2023
Abfrage vom 15.02.2024

StraBenkataster - Stadt Essen
Stadtische Flurstiicke - Stadt Essen
StraBennetz - OpenStreetMap

l

Stand vom 21.08.2023
Stand vom 09.06.2023

Maststandorte - Stadt Essen
ALKIS Daten - Gebaude

StraBendaten - OpenStreetMap

Abfrage vom 15.02.2024

Schienendaten - OpenStreetMap

Abfrage vom 15.02.2024

Parkplatzflachen - OpenStreetMap

Abfrage vom 15.02.2024

Messstandorte Luftqualitat - LANUV

Stand von 2023

Tabelle 4 und Tabelle 5 zeigen die Grundlagen zur Definition von Ausschlusskriterien und die entspre-
chenden Ableitungen fiir die GIS-Methodik. Bei den erforderlichen Grundlagen zur Definition von Aus-
schlusskriterien kann in erforderliche Informationen zu bereits baumbestockten Flachen, Gebauden,
StraBen und Wegen, inkl. vorhandener Objekte im StraBenraum (zum Beispiel Masten, U-Bahn Zu-
gange, Haltestellen usw.) differenziert werden (Tabelle 4).

Tabelle 4:Grundlagen zur Definition der Ausschlusskriterien - StraBen und Objekte im StraBenraum

e nach Vermessung

Breite X m im StraBenraum:
nach Vermessung

Puffer X/2 m um StraBenlinie

e FGSV "Empfehlungen fiir FuBver-
kehrsanlagen" (FGSV -Forschungs-
gesellschaft fiir StraBen- und Ver-
kehrswesen e.V., 2002)

Breite Gehweg: 2,50 m

Puffer 2,50 m zu Plangebietsgrenze /
Gebaudegrenze

Puffer 2,50 m [ 2 m zu Gehweg-
linien

e 2,30 m Fahrzeugbreite (Info-Portal
- mobil.nrw, 2024) zzgl. beidsei-
tige 0,35 m

Breite StraBenbahntrasse gesamt:
3,00 m

Puffer 3,00/2 m zu StraBenbahnlinien

e in Anlehnung an FGSV "Empfeh-
lungen fiir FuBverkehrsanlagen”

Abstand von 2,50 m zu Objekten im
StraBenraum:

e StraBenbeleuchtung

e Haltestellen / U-Bahn Zuginge

Puffer 2,50 m zu Objekten im
StraBenraum:
e StraBenbeleuchtung

Die Ausschlusskriterien fiir Baumstandorte (Tabelle 5) richten sich nach den géngigen technischen und
planerischen Vorgaben der FLL-Empfehlungen und des BaumAdapt Handlungsleitfadens zu Baum-
pflanzungen (Stadt Essen & TU Dortmund 2022) sowie entsprechenden Abstandsparametern im Stra-

Benraum. In der nachfolgenden Tabelle erfolgt eine zusammenfassende Darstellung der zu Grunde lie-
genden Vorgaben und Handlungsempfehlungen sowie der daraus resultierenden Ausschlusskriterien fiir
geeignete StraBenbaumstandorte.
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Tabelle 5: Grundlagen zur Definition der Ausschlusskriterien — Baumstandorte (gem4B BaumAdapt Handlungsleitfaden / FLL-

Empfehlungen)

Baumstandorte
Regelungen [ Vorgaben

e allgemeiner Planungsgrundsatz

e FLL - Empfehlungen fiir Baum-
pflanzungen - Teil 1

e Empfehlungen des BaumAdapt
Handlungsleitfaden,
Standraumplanung in Anleh-
nung an Kopinga 1997

e Empfehlungen des Baum-Adapt
Handlungsleitfadens,
Standraumplanung in Anleh-
nung an Kopinga 1997

e Empfehlungen des Baum-Adapt
Handlungsleitfadens,
Standraumplanung in Anleh-
nung an Kopinga 1997

e Empfehlungen des Baum-Adapt
Handlungsleitfadens,
Standraumplanung in Anleh-
nung an Kopinga 1997

Mindestanforderungen an Baumstand-
orte fiir einen vitalen Baumbestand mit
min. 80-jdhriger vitalen Lebensdauer
minimale Pflanzabsténde zwischen
Neupflanzungen zu Bestandsbdumen
nach MaBgaben fiir Baume der 3. Ord-
nung

Volumen Pflanzgrube nach Ordnung

3. Ordnung: 12-18 m3
2. Ordnung: 18-24 m3
1. Ordnung: 24-36 m3

Kronenvolumen nach Ordnung

3. Ordnung: 25 m3
2. Ordnung: 125 m3
1. Ordnung: 2.500 m3

Wurzelraum nach Ordnung

e 3.0rdnung: 15 m3
e 2.0rdnung: 30 m3
e 1.0rdnung: 275 m3

Pflanzabstdande zwischen Neupflanz-
ungen und zu Bestandsbdumen nach
Ordnung:

e 3.0rdnung:8 m
e 2.0rdnung: 12 m
e 1.0rdnung:20 m

Ableitung von Flachen und

Abstanden fiir weitere Arbeitsschritte
im GIS

Identifizierung der maximalen Potenzi-
alflachen auf Grundlage des Pflanzab-
standes fiir Bdume 3. Ordnung, durch
Puffer von 4 m um bestehende Kronen-
traufflachen

Flache Pflanzgrube nach Ordnung

e 3.0rdnung: 12 m?
e 2.0rdnung: 18 m?
e 1.0rdnung: 24 m?

Mindestabstande der Neupflanzungen
zu Gebaudefassaden zzgl. eines Ab-
stands von 1 m fiir entsprechende Kro-
nenentwicklung

e 3.0rdnung:1,5m+Tm=25m

e 2.0rdnung:2m+1m=3m

e 1.0rdnung:10m+Tm=11m
Mindestabstande der Neupflanzungen
zu Gebaudefassaden fiir entsprechende
Wurzelentwicklung

e 3.0rdnung:2,5m

e 2.0rdnung:4 m

e 1.0rdnung: 11 m

Pflanzabstand X m zur ldentifizierung
der moglichen Standorte, je Ordnung
innerhalb der Potenzialflachen;
Pflanzabstand X m zur Uberpriifung der
Gultigkeit identifizierter Standorte je
Ordnung

Bei der Identifizierung méglicher neuer Baumstandorte wird auf die Betrachtung der vorhandenen Lei-
tungen verzichtet, da diese einer mdglichen Baumpflanzung nicht entgegenstehen, wenn entspre-
chende SchutzmaBnahmen vorgesehen werden. Dies gilt insbesondere fiir einfach zu verlegende Lei-
tungen wie Strom und Telekommunikation. Mit héherem Aufwand zu verlegende Leitungen (zum Bei-
spiel fiir Wasser, Gas und Fernwarme) sind in erster Linie durch entsprechende MaBnahmen zu schiit-

Zen.

Arbeitsschritt 2: WeiBflachenkartierung

Die WeiBflachenkartierung erfolgt GIS-gestiitzt auf Grundlage eines kaskadenartigen Katalogs entspre-
chender Ausschlusskriterien, die im Vorfeld definiert wurden (Arbeitsschritt 1). Um Flachen zu identifi-
zieren, die hinsichtlich der vorgegebenen Kriterien potenziell fiir die Pflanzung von StraBenbidumen
geeignet sind, werden die Ausschlussflichen mit dem definierten Plangebiet im GIS verschnitten.

Arbeitsschritt 3: Priifung 1 - Parameter Pflanzgruben

Durch eine mehrstufige Priifung werden die im vorangegangenen Schritt ermittelten Flachen hinsicht-
lich ihrer GroBe und Lage gepriift. Dabei finden die Angaben zur Standraumplanung entsprechend den
Angaben des BaumAdapt Handlungsleitfadens Verwendung (Tabelle 2). Hierbei werden je nach Baum-
ordnung die unteren Werte zur Definition der Parameter verwendet, um mdglichst viele Potenzialfla-
chen fiir neue Baumstandorte zu identifizieren. Lediglich Restflachen, die einen Schwellenwert von
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zwoOlf Quadratmetern unterschreiten und somit fiir eine Pflanzung entsprechend der Standraumpla-
nung ungeeignet sind, werden aus dem Datensatz entfernt. Darliber hinaus erfolgt eine manuelle Prii-
fung der ermittelten Flachen mittels Luftbildauswertung. Dies betrifft insbesondere Verschneidungsre-
likte in Kreuzungsbereichen, die sich aufgrund der fehlenden Datengrundlagen zur flachigen Darstel-
lung der Verkehrsflachen ergeben. Dariiber hinaus werden Flachen aussortiert, die auf Grund bereits
vorhandener und nicht in den Grundlagendaten aufgefiihrter Bestandsbdume, Zufahrten oder sonsti-
ger Ausschlusskriterien flir einen potenziellen Baumstandort ungeeignet sind.

Auf Grundlage der so ermittelten potenziellen Pflanzflaichen werden in Abhangigkeit von der Mindest-
groBe der Pflanzgruben fiir klein-, mittel- bzw. groBkronige Baume mogliche Standorte identifiziert.
Ziel dabei ist es, mdglichst viele klimawirksame, groBkronige Baume zu pflanzen, auch wenn diese auf-
grund der regelmaBig durch die Bebauung eingeschrankten Wuchsraume keine konzentrische Krone
entwickeln kénnen und die notwendigen Mindestfassadenabstdande nur durch erhdhte baumartenab-
hingige vitalititsunschadliche Baumschnittarbeiten gewahrleistet werden konnen. Die absolute Anzahl
der Baumpflanzungen wird diesen Eigenschaften nachgeordnet, da nicht die Quantitat, sondern die kli-
matische Wirkung des Baumes entscheidend ist.

Arbeitsschritt 4: Priifung 2 - Parameter Baumkronen und erweiterter Wurzelraum

Im nichsten Schritt erfolgt die Priifung der ermittelten potenziellen Baumstandorte hinsichtlich ihrer
Eignung zur Entwicklung eines der Baumordnung entsprechenden Kronenraums und erweiterten Wur-
zelraums. Hierbei werden die farblich hervorgehobenen Parameter in Tabelle 2 entsprechend den An-
gaben des BaumAdapt Handlungsleitfadens zur Standraumplanung verwendet. Die Priifung erfolgt
stufenweise beginnend mit den Mindestparametern fiir groBkronige Baume (1. Ordnung), sodass fiir
jeden identifizierten Standort unter den gegebenen Bedingungen ein gréBtmdoglicher Baum definiert
wird.

Zusatzlich wird fiir jeden Baumstandort der jeweilige Standorttyp aufgenommen. Dabei wird in Park-
platz, Stellflache, Gehweg, Griinflache und Verkehrsinsel unterschieden.

Arbeitsschritt 5: Ergebnisableitung fiir StraBensteckbriefe

In den StraBensteckbriefen wird die analysenbasierte Anzahl der identifizierten Baumstandorte ange-
geben, welche mit der in den Arbeitsschritten 1 bis 4 beschriebenen Methodik ermittelt worden sind.
Die Informationen zu den moglichen BaumgrdBen in der jeweiligen StraBe flieBen in die Ableitung der
Baumartenempfehlungen ein, welche nachfolgend in Kapitel 4.2 erlautert wird.

4.2 Wie wurden die Baumarten fiir die jeweiligen StraBlen abgeleitet?

Je betrachteter StraBe werden flinf bis sechs Baumarten vorgeschlagen und im StraBensteckbrief dar-
gestellt. Die Auswahl von geeigneten Baumarten fiir die jeweilige StraBe ist dabei eine fachgutachterli-
che Entscheidung, bei der unterschiedliche Informationsgrundlagen, Zielsetzungen und Kriterien be-
riicksichtigt wurden. Empfohlen werden mindestens zwei, besser drei unterschiedliche Gattungen zur
Steigerung der Biodiversitdt und Resilienz.

Fiir die Baumartenauswahl stehen je betrachteter StraBe folgende Informationen zur Verfligung, die in
den StraBensteckbriefen (Anhang) beschrieben werden:

e Informationen zu den moglichen BaumgroBen (1., 2. oder 3. Ordnung sowie klein-, mittel-
bzw. groBkronig) aus der entsprechenden Analyse zu méglichen StraBenbaumstandorten

e Informationen zu den Standortfaktoren laut Datenlage

e Informationen zu den entsprechend zur Auswahl stehenden Baumarten fiir das Stadtgebiet
von Essen insbesondere den Anspriichen und Eigenschaften der Baumarten

e Informationen zum vorhandenen Baumbestand in der StraBe und umliegenden StraBen an-
hand der Daten aus dem Kronenschirmflachenmonitoring 2022 (inkl. Baumstandorte)
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Folgende Zielsetzungen stehen bei der Baumartenauswahl fiir die StraBBen im Vordergrund:

Die ausgewdhlten Baumarten sollen Hitzebelastung gut vertragen, da sie in Gebieten einge-
setzt werden, die eine hohe Warmebelastung aufweisen, welche sich zukiinftig durch den Kli-
mawandel vorrausichtlich noch verstarken wird.

Die ausgew#hlten Baumarten sollten bislang mindestens fiir die Winterh#rtezone 8a (-12,22
bis -9,45 °C) geeignet sein (Heinze & Schreiber 1984). Im Jahr 2024 erschien eine neue Winter-
hartezonenkarte fiir Europa (Wulff & Bouillon,2024). Dabei zeigt sich in den meisten Gebieten
Europas eine Verschiebung um eine Halbzone (+2,77 °C) von den Referenzperioden 1951 bis
1980 zu 1991 bis 2020. Fiir die Stadt Essen gilt die Winterhdrtezone 8a (-12,22 bis -9,45 °C).
Alle StraBenbaumarten, die in Kapitel 6 aufgefiihrt werden, erfiillen dieses Kriterium.

Die ausgewdhlten Baumarten sollen als ausgewachsener Baum den in Kapitel 0 ermittelten
mdglichen BaumgroBen (1., 2., 3. Ordnung sowie klein-, mittel-, bzw. groBkronig) je StraBe
entsprechen. Damit sollen notwendige SchnittmaBnahmen an den Bdumen (zum Beispiel auf-
grund von Heranwachsen an Gebaudefassaden) minimiert werden. Dabei konnen moglicher-
weise auch mittelkronige Saulenformen statt kleinkroniger Biume oder starker lichtbediirftige
als schattenvertrigliche Baumarten zum Einsatz kommen. Sorten nehmen im Alter (80 Jahre
vital) jedoch haufig den Habitus der Art an.

Die ausgewdhlten Baumarten sollen entsprechend der vorhandenen Standortfaktoren ausge-
wahlt werden. Dabei wird berlcksichtigt, dass der Wasserhaushalt und die Bodenverhaltnisse in
den betrachteten Bereichen der hochverdichteten Innenstadt voraussichtlich anthropogen be-
einflusst sind und von der Datenlage abweichen kdnnen. In der Regel wird die Versiegelung in
den ausgewahlten StraBen sehr hoch sein, wodurch Wasser liberwiegend oberflachlich abgelei-
tet wird. Die Wasserversorgung kann zukiinftig durch den Aufbau von blaugriiner Infrastruktur
verbessert werden, wenn zum Beispiel das Niederschlagswasser von Dachflachen den StraBen-
baumen zugefiihrt werden kann. Dennoch sollten die Baumarten sommerliche Trockenphasen
Uberstehen konnen. Geeignete PflanzgrubengroBe und Bauweise sowie quantitativ und quali-
tativ ausreichend verfiigbarer erweiterbarer Wurzelraum sollten diese Phasen abpuffern.

Die Biodiversitdt unter den StraBenbaumarten soll in den betrachteten Gebieten gesteigert
werden. Dementsprechend werden pro StraBe zwei bis sechs Baumarten aus mindestens zwei
unterschiedlichen Gattungen ausgewahlt.

Das Nahrungsangebot fiir Insekten soll durch geeignete Baumarten gesteigert werden. Insofern
werden in Abhangigkeit des Ausgangsbestandes insektenfreundliche Baumarten ausgewahlt,
die nach Angaben der Bayerischen Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau (LWG 2019) bzw.
der GALK-StraBenbaumliste (GALK 2024) als Bienenbdume ausgewiesen sind. Ziel ist es, dass im
betrachteten Baumbestand mindestens zwei bienenfreundliche Baumarten im Zielzustand vor-
handen sind.

Bestandsbaumarten, die in der StraBe bisher gut funktionieren und den zuvor aufgefiihrten
Anforderungen entsprechen, werden ebenfalls als Baumarten fiir die Zukunft empfohlen. Hier-
bei finden insbesondere die Hinweise des Fachpersonals fiir Stadtbaume (Griin und Gruga,
Baumpflege und Sachverstandigenwesen Baum) Berticksichtigung.

In StraBBen mit bestehendem Baumbestand sollte nicht von dem bisherigen Erscheinungsbild
abgewichen werden. Unter Umsténden sind bestimmte Leitarten vorhanden. Biirger identifizie-
ren sich mit den Baumarten einer StraBe (zum Beispiel Platanen in der Ruhrallee, Linden an der
EllernstraBe). Hier gilt es, klimaresistente Sorten dieser Baumart zu finden, um die Akzeptanz
der Bevolkerung fiir den erforderlichen Umbau und die Weiterentwicklung des StraBenbaum-
bestandes in der Stadt Essen zu sichern.

Die StraBensteckbriefe inkl. der Baumartenempfehlungen auf Basis der Ergebnisse der hier beschriebe-
nen Standortanalyse wurden interdisziplindr abgestimmt. Die konkrete Baumartenauswahl am jeweili-
gen Baumstandort muss wahrend der zukiinftigen Ausfiihrungsplanung im Einzelfall erfolgen, wenn
konkrete Informationen zum Standort zur Verfligung stehen.
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5 Standortfaktoren fiir die Auswahl geeigneter Baumarten

Um eine standortgerechte Baumartenauswahl treffen zu kdnnen, wurden folgende sechs wesentliche
Standortfaktoren in Essen anhand vorhandener Daten dargestellt und analysiert:

e Bodenverhiltnisse,

e Wasserhaushalt,

e Uberschwemmungsgebiete und Uberflutungen bei extremen Starkregenereignissen,
e Bebauungs- und Freiflaichentypen,

e \Verkehrsbelastung

e Streusalzbelastung,

e Lufthaushalt.

Hitzebelastung als relevanter Standortfaktor fiir StraBenbaume wird hier nicht gesondert aufgefiihrt,
da sie in den betrachteten StraBen durch die dichte Bebauungsstruktur generell wahrscheinlich ist.

Die oben genannten Standortfaktoren werden im Folgenden (Kapitel 5.1 bis 5.6) in ihren Grundziigen
flir die Stadt Essen dargestellt. Die Untersuchung der tatsdchlichen ortlichen Standortfaktoren basiert
darauf und erfolgt in einem zweistufigen Prozess.

In der ersten Stufe wird der statisch relevante Wurzelbereich des zu pflanzenden Baumes, in der Initial-
phase als Pflanzgrube bezeichnet, auf seine Eignung gepriift. Die Pflanzgrube umfasst zwischen zwolf
und 36 Kubikmeter. Sie dient der optimalen Anwuchsphase von fiinf bis zehn Jahren. Im weiteren Ver-
lauf des Baumlebens wird dieser Bereich auch als statisch relevanter Wurzelbereich bezeichnet, da
Wurzelverletzungen, die zu einer statischen Beeintrachtigung der Holzkérper fiihren kdnnen (zum Bei-
spiel durch aus der Peripherie einwachsende Schadpilze), in diesem Bereich die Standfestigkeit des
Baumes beeintrachtigen kénnen.

In der zweiten Stufe erfolgt die Untersuchung des erweiterten Wurzelraumes - in Abhingigkeit des
Begriinungszieles mit einem erforderlichen Wurzelraum zwischen fiinfzehn und 275 Kubikmetern (vgl.
Tabelle 5). Zu diesem Bereich werden in der initialen Phase der Implementierung des StraBenbaumkon-
zeptes die vorhandenen Bohrkerne des FB 66 ausgewertet und die Ergebnisse hinsichtlich der vegetati-
onstechnischen Bewertung im Standortkataster StraBenbaum hinterlegt. Eine vegetationstechnische
Optimierung erfolgt sukzessive bei AufbruchmaBnahmen oder grundlegend bei Sanierung- oder Neu-
baumaBnahmen der Verkehrsflachen.

5.1 Bodenverhiltnisse

Die Eigenschaften des vorhandenen Bodens sowie die vegetationstechnische Aufbereitung zur Erfil-
lung der notwendigen Tragfdhigkeiten und Eignung als gut durchwurzelbarer Lebensraum der Biume
sind zentrale Standortfaktoren fiir vitales und leistungsfihiges Baumwachstum. Dabei hat jede Baum-
art unterschiedliche Anforderungen. Manche Arten tolerieren Bedingungen, die flr die Baumart nicht
optimal ist, andere sind in ihrer Vitalitit stark beeintrachtigt, wenn die Bodenverhéltnisse nicht optimal
sind.

GemiB der Bodenkarte (M 1:5.000) sind im Stadtgebiet von Essen bei den natiirlichen Boden auf den
Sickerwasserstandorten mit ihren starken Lossiiberlagerungen der Schiefergebirgsverwitterung der ber-
gischen Randschwelle vor allem Lehm und Schluff und in den urspriinglich grundwasserabhdngigen
Standorten der Emscherniederung Sandbdden vorzufinden (Abbildung 6).

Zu beachten ist, dass bei stadtischen StraBenbaumstandorten die natiirlichen Bodenverhiltnisse - zu-
meist durch Hinterlassenschaften der Montanindustrie sowie im Rahmen der Stadtentwicklung und
Beseitigung von Kriegsfolgen - durch Schadverdichtungen, Aufschiittungen und Bauschutt mit teils
entsorgungspflichtigen Verunreinigungen tiberprigt sein kénnen. Somit sind die Datengrundlagen vor
einer konkreten Baumpflanzung am jeweiligen Standort nochmals konkret zu {iberpriifen. Die darge-
stellte Bodenkarte kann nur einen Hinweischarakter haben. Das Amt fiir StraBen und Verkehr verfligt
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dariiber hinaus liber eine umfangreiche Datenbank mit Bohrkernen zum StraBenaufbau und Unterbau.
Des Weiteren verfligt der FB 59 mit den Baugrundkarten tiber zahlreiche detaillierte Stadtbodeninfor-
mationen, deren Priifung im Rahmen der konkreten Ausfiihrungsplanung neuer Baumstandorte fester
Bestandteil zur Bestimmung des verfiigbarem Wasser- und Bodenlufthaushalts sowie der erforderli-
chen vegetationstechnischen Entwicklung des erweiterten Wurzelraumes ist. Ein GroBteil der stadti-
schen Boden ist anthropogen liberformt, daher werden sich eher in seltenen Féllen natiirliche Boden-
bedingungen finden lassen. Aufgrund einer starken industrialisierten Nutzung, teilweise der Montanin-
dustrie, ist eher mit Schlacken und anderen unnatirlichen Bodengegebenheiten zu rechnen. Ferner ist
das gesamte Stadtgebiet mit ehemaligen Flézen durchzogen, sodass erhebliche Bodenabsenkungen und
Verschiebungen innerhalb des Stadtgebietes die natiirlichen Bodenverhaltnisse verandert haben.

Bei einer Bodenbeprobung wird standardmaBig die verfligbare Wasserkapazitat und der Lufthaushalt
ermittelt. Dies kann mittels einer Probennahme oder (iber die Auswertung vorhandener Wassersenso-
ren geschehen. Es empfiehlt sich, im GroBteil Neupflanzungen gemaB BaumAdapt Handlungsleitfaden
sowie entsprechende Baumsubstrate zu verwenden, die die gewiinschten optimalen Bodenverhaltnissen
fordern. Dabei sollte grundsatzlich eine tiefgriindige Verzahnung mit dem anstehenden Bodenmaterial
sichergestellt werden.

BodenverbesserungsmaBnahmen vor der Baumpflanzung und bei Aufbruch- und StraBensanierungsar-
beiten sind gemaB Nachhaltigkeitsstrategie zur Verbesserung der Standortverhiltnisse zu nutzen. Fiir
Neubau- und SanierungsmaBnahmen im StraBenbau sind die Unterbauten der technischen StraBen-
bauwerke im Bereich der erforderlichen Wurzelrdume vegetationstechnisch fiir die Anforderungen des
StraBenbaus und der Baume fachgerecht aufzubereiten. Hierzu empfiehlt sich eine nachhaltige privat-
wirtschaftliche bzw. ergdnzende interkommunale Kooperation fiir Bodenrecycling und -aufbereitung
zur technischen Verwendung als liberbaubare Vegetationstragschichten unter StraBen, Wegen und
Platzen.
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Abbildung 6: Hauptbodenarten nach BBodSchV in Essen
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5.2 Wasserhaushalt

Die Wasserverfligbarkeit ist einer der zentralen Standortfaktoren fiir Biume. Ohne eine ausreichende
Wasserversorgung sind Baume in ihrer Vitalitat beeintrachtigt und geschwacht und kénnen langfristig,
wenn Uberhaupt, nur schwer tiberleben. Dabei hat jede Baumart, je nach Ursprung der Baumart, einen
unterschiedlichen Wasserbedarf und kann langere Trockenheitsphasen gut oder weniger gut liberste-
hen.

Uber den Zeitraum von 1900 bis 2020 sind im Stadtgebiet im Durchschnitt circa913 Millimeter Nieder-
schlag gefallen. Im Vergleich zum mittleren Niederschlag Deutschlands liegt Essen tiber dem Durch-
schnitt von 820 Millimetern und bietet damit eher feuchte Bedingungen. Dabei gibt es in den gemes-
senen Jahressummen jeweils starke Schwankungen zwischen 573 und 1252 Millimetern. Ein signifikant
abnehmender oder steigender Trend lésst sich nicht erkennen (Stadt Essen 2022).

Die Temperaturen zeigen hingegen einen deutlich positiven Trend. So sinken seit den 1960er Jahren
sowohl die Anzahl der Frosttage (Tmin < 0 °C) als auch die Anzahl der Eistage (Tmax < 0 °C) messbar.
Die Sommertage (Tmax > 25 °C) und heiBen Tage (Tmax > 30 °C) nehmen im Gegenzug zu. Auch die
Sonnenscheindauer ist seit dieser Zeit bis 2010 um circa dreizehn Prozent gestiegen (Messdaten des
DWD IN: Stadt Essen 2024). Insgesamt hat sich dadurch die Vegetationsperiode fiir die Stadtflora seit
den 1960er Jahren bereits um tiber zehn Prozentverlangert. Diese Entwicklung wird sich laut Klimapro-
jektionen in der nahen und fernen Zukunft weiter fortsetzen. Fiir das stadtische Griin, insbesondere fiir
die StraBenbdume an ihren Extremstandorten, bedeutet dies mehr Hitze- und Trockenstress sowie eine
groBere Gefahrdung gegeniiber Schadorganismen (Stadt Essen 2024: 37 ff.).

Erschwerend zur steigenden Hitzebelastung hinzu kommt, dass auch die Niederschlagsmengen in ver-
anderten Mustern auftreten. So fallen in kiirzeren Zeitraumen groBere Mengen, die zudem lokal stark
variieren. Heftige Niederschlagsereignisse liefern fiir die Vegetation weniger Wasser als gemaBigtere
andauernde Regenfille. Starke Regenfélle flieBen starker oberflichlich ab und werden durch flachige
Versiegelung im Stadtgebiet rasch durch die Kanalisation weggefiihrt. Damit leisten sie proportional zu
ihrer absoluten Menge einen nur kleinen Beitrag zur Bewéasserung des Stadtgriins und tragen auch we-
niger zur Kiihlung der Stadt durch Verdunstung (Bindung von fiihlbarer Warme in latente Warme) bei.

Bestandsbiume und Neupflanzungen miissen daher sowohl mit Hitzestress als auch mit Uberflutungs-
ereignissen an ihrem stidtischen Standort zurechtkommen. Dies unterstreicht nochmal die Bedeutung
eines baumtechnisch auf Trockenstressresilienz und Wasserbevorratung ausgelegten Baumstandortes.

Die GroBe des Wurzelraums und technische bzw. substratgesteuerte Vorkehrungen zur Wasserspeiche-
rung sind fiir die Zukunft unerlasslich.

Um fiir einen Baumstandort die Trockenstressgefahrdung im Hinblick auf die Auswahl der Art bzw.
Gattung einzuschéatzen, ist die Ermittlung der Standortwasserbilanz erforderlich. Hierfiir wird die ortli-
che Standortwasserbilanz bendtigt. Sie ergibt sich aus der Summe der klimatischen Wasserbilanz inner-
halb der Vegetationszeit und der nutzbaren Feldkapazitat (nFK) des Bodens. Unter Beriicksichtigung
der verschiedenen Klimaszenarien sind die aktuellen Werte auf das RCP8.5-Szenario zu projizieren. Die
Feldkapazitat ist dabei die Wassermenge im durchwurzelbaren Standraum (pflanzenverfiigbares Bo-
denwasser), die ein wassergesattigter Boden bzw. Substrat zwei bis drei Tage nach der Wasserséttigung
noch in der Lage ist zu halten um es somit fiir die Vegetation verfligbar zu machen. Schwere, tonhal-
tige Boden konnen das Wasser beispielsweise besser und langer halten, als Béden mit einem hohen
Sandanteil. Dafiir haben sie jedoch auch einen hoheren Anteil an Totwasser (TOT) in Poren groBer

2 Mikrometer, das adhasiv gespeichert und damit nicht pflanzenverfiigbar ist. Die nutzbare Feldkapazi-
tat ist demnach die Differenz aus verfligbarem Wasser abziiglich dem Totwasser (nFK = FK - TOT).

Da die Wuchsleistung und damit die Leistungsfahigkeit der Stadtbaume direkt mit der Trockenstressge-
fahrdung der Baumarten korreliert, kommt der Ermittlung der Standortwasserbilanz eine herausra-
gende Rolle bei der Auswahl der Baumart zu. Je besser die Standortwasserbilanz, desto groBer ist die
Auswahl der geeigneten Baumarten bzw. -sorten und damit auch der Leistungsfahigkeit und Resilienz
des gesamten Baumbestandes. Die neun Standortwasserbilanzklassen gehen dabei von gréBer 0 Milli-
meter (Uberschuss) bis kleiner minus 450 Millimeter (Defizit) aus.
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Daten und Hinweise auf die Standortwasserbilanz liefert auch die Forstliche Standortkarte (FSK 50)
Nordrhein-Westfalens. Hier werden, unter anderem basierend auf Klimaprojektionsdaten nach RCP8.5,
die 6kologischen Standortbedingungen abgeschatzt (Abbildung 7). Demnach sind im Giberwiegenden
Teil des Essener Stadtgebietes sehr frische bis frische Standorte vorzufinden. Auch grundwasserbeein-
flusste Standorte sind im Stadtgebiet (grundfrisch, grundfeucht, feucht) zu erwarten. Aufgrund von
anderen geologischen Gegebenheiten ist der siidliche Teil von Essen etwas trockener als der nordliche
Teil der Stadt. Im Essener Siiden sind auch trockene und vereinzelt sehr trockene Standorte vorzufin-
den.

Dabei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass dies fiir natlirliche Standorte gilt. Insgesamt sind die Grund-
wasserverhaltnisse in Essen durch den Bergbau stark anthropogen beeinflusst. Im Stadtgebiet befinden
sich mehrere Pumpwerke, die das Grundwasserniveau auf einem festgelegten Stand halten. An StraB3en
ist mit einer eher schlechteren Wasserversorgung zu rechnen, da die Niederschlage auf versiegelten
Flachen nicht versickern kdnnen, in der Regel rasch oberflachlich abgeleitet werden und damit den
Baumen nicht mehr zur Verfiigung stehen.

Neue vielversprechende Instrumente hochauflésender thermo-optischer Satellitensensorik, die von ver-
schiedenen Forschungspartner in Kooperation mit der Stadt Essen zur Marktreife entwickelt werden
sollen, helfen in absehbarer Zeit bei der Einflihrung Kl-basierter Planungsunterstiitzung hinsichtlich
der Standortwasserbilanz als einem wesentlichen, bisher nicht belastbar digitalisierten Planungsindika-
tor einerseits und einem wesentlichen Monitoringparameter hinsichtlich der Identifikation der
Standortdrift im Klimawandel.
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Gesamtwasserhaushalt

gemaB Forstlicher Standortkarte (FSK 50) -
Klimaszenario RCP 8.5 2071-2100

1 2 3 Kilometer
Datengrundlage: FSK50 RCP 8.5 (Geologischer Dienst NRW 2023)
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Abbildung 7: Gesamtwasserhaushalt nach Klimaszenario RCP 8.5 2071-2100

StraBenbaumkonzept Essen



5.3 Uberschwemmungsgebiete und Uberflutungen bei Starkregenereignissen

Auch temporire Uberflutungen sind Standortfaktoren fiir Biume. Manche Baumarten, je nach
Wuchsursprung (beispielsweise Bdume aus den Bereichen von Weich- oder Hartholzauen), vertragen
temporare Uberflutungen deutlich besser als andere. Jedoch stellen diese unter Umstinden wieder an-
deren Anforderungen an den StraBenraum: Viele dieser, heimischen Arten mit Staunassevertraglichkeit
besitzen eine hohe Astbruchgefahr. Daher ist ihre Verwendung wieder stark eingeschriankt, auch hier
gelten die Regeln der Erh6hung der Diversitat mit Verwendung eher gebietsfremden Gehdlzarten, zum
Beispiel der siidamerikanischen Auebereiche.

Im Stadtgebiet von Essen gibt es festgesetzte und vorliufig gesicherte Uberschwemmungsgebiete, in
denen mit Uberflutungen zu rechnen ist. AuBerdem wurde fiir das Stadtgebiet der Oberflichenabfluss
fiir ein hundertjahrliches Starkregenereignis tiber sechzig Minuten (Ingenieurbiiro Reinhard Beck
GmbH & Co. KG und Dr. Pecher AG, 2017) modelliert. Aus dieser Modellierung sind Uberschwem-
mungsflachen bei einem hundertjahrlichen Starkregenereignis erkennbar. Dabei entstehen durch die
Senken im Geldnde unterschiedliche Wasserh6hen. Baume, die in diesen Bereichen gepflanzt werden,
sollten temporire Uberflutungen tolerieren kénnen. Gleichzeitig fiihrt eine Offnung der Versiegelung
und eine Optimierung des Porenvolumens der Stadtbaumstandorte in diesen Bereichen dazu, dass das
temporar stehende Wasser besser versickern kann und die Biume das Wasser aufnehmen konnen.

5.4 Bebauungs- und Freiflachentypen

Ein weiterer anthropogen gepragter Standortfaktor fiir Stadtbdume ist die Bebauungsstruktur. Dicht
bebaute Bereiche erwdrmen sich haufig starker und speichern die Warme langer, sodass die Biume
groBerem Hitzestress ausgesetzt sind. Offener bebaute Bereiche erwidrmen sich weniger. Dabei spielen
neben dem Versieglungsgrad auch das Reflexionsvermogen der Fassaden (Albedo) und Oberflichenbe-
ldge eine entscheidende Rolle. Dunkle Farben reflektieren die eintreffende Sonnenstrahlung weniger
als helle und tragen so zur Erwdarmung der Oberfliche bzw. Fassade bei. Fiir die Kiihlung spielt die Was-
seraufnahmefahigkeit der Flachen eine entscheidende Rolle. So kdnnen offenporige Oberflichen bzw. -
beldge Wasser besser aufnehmen und tiber die Verdunstung kiihlen. Die Stadtentwicklung und -pla-
nung kann hier ihren Beitrag, nicht nur fiir glinstigere Standortbedingungen der Stadtbaume, leisten
und liber vorabgestimmte Musterfestsetzungen im Rahmen der Bauleitplanung der Stadt Essen fiir die
Ausgestaltung von StraBenrdumen den Wachstumserfolg von Neupflanzungen fordern. Als impulsge-
bendes Forschungsprojekt mit praxistauglichen Ergebnissen fiir die multifunktionale klimaresiliente
StraBenraumgestaltung sei hier auf BlueGreenStreets der HafenCity Universitit Hamburg verwiesen.

Magliche Mindes-Festsetzungen fiir Biume
Variante A) - Pflanzgebote in der Planzeichnung als neu zu pflanzende Bdume

Im Text vorgegeben werden die geforderte Wuchsklasse und Pflanzqualitat. Abweichungen vom Stand-
ort sind unter bestimmten Voraussetzungen mdoglich.

Ziel ist: Falls bereits ein Planungskonzept vorliegt, werden die bekannten Pflanzstandorte durch zeich-
nerische Festsetzung gesichert. Dabei sind bestehende Anleiterstellen (zweiter Rettungsweg) an Gebau-
den bei der Auswahl von neue Baumstandorten zu beachten. Die Festsetzung unterschiedlicher Wuchs-
klassen ist einerseits ein gestalterisches Element. In beengten stadtischen Verhiltnissen ergeben sich
zudem oft nur wenige geeignete Standorte fiir die Pflanzung groBkroniger Biume, die auch genutzt
werden sollen. Durch die Festsetzung der Pflanzqualitat wird sichergestellt, dass die Baume bei der
Pflanzung groB genug fiir eine unmittelbare griingestalterische Wirkung sind. Gleichzeitig sind sie
noch jung genug, um sich an die neuen Standortbedingungen auBerhalb der Baumschule anpassen zu
konnen. Baumarten werden selten verbindlich vorgegeben. Es sollen Baumarten verwendet werden, die
fir den jeweiligen Standort geeignet sind und auch mit zukiinftigen klimabedingten Anforderungen
wie Hitze und Trockenheit zurechtkommen.
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Variante B) - Pflanzgebote nach Quadratmetern

Die Pflanzung von Biumen wird textlich durch eine Mindestanzahl im Verhéltnis zur Grundstiicks-
oder Freifliche gefordert.

Ziel ist: Liegt noch kein Planungs- bzw. Griinkonzept als Grundlage fiir die Griinordnung vor oder soll
der Gestaltungsspielraum so offen wie moglich gehalten werden, bietet sich die Festsetzung von
Baumpflanzungen nach Quadratmetern an. Die Ausstattung mit Baumpflanzungen sollte vorab exemp-
larisch durchgespielt werden, um angemessene Vorgaben machen zu kénnen.

Variant C) - Baumpflanzungen innerhalb befestigter Flichen

Als MindestmaBe werden die GréBe der offenen Baumscheiben sowie das Volumen des durchwurzelba-
ren Raumes definiert. Genannt werden Anforderungen an das Baumsubstrat bei notwendigen, wasser-
durchlissig herzustellenden Befestigungen, an die Belliftung und Bewdasserung sowie fiir den Anfahr-
schutz.

Ziel ist: Baumpflanzungen an StraBen, auf Platzen und Parkplatzen sowie auf sonstigen befestigten
Flachen erfiillen vielfaltige Funktionen. Insbesondere tragen sie zur Gliederung und Gestaltung des
Ortsbildes bei und wirken durch Verschattung und Verdunstung der Aufheizung der befestigten Fla-
chen entgegen. Um an solchen Standorten optimale Wuchsbedingungen zu schaffen, werden umfang-
reiche Anforderungen an die GréBe und Beschaffenheit der Baumgruben, Baumscheiben und der Uber-
bauung von Wurzelraumen gestellt. Nur ein gut mit Nahrstoffen und Wasser versorgter Baum kann ge-
deihen und seine Funktionen erfiillen.

Variante D) - Begriinung der Kfz-Stellplatze

Stellplatze sind durchlassig fiir Niederschlagswasser auszufiihren und gleichmaBig mit einer definierten
Anzahl von groBkronigen Bdumen zu tberstellen.

Ziel ist: Die sogenannte griine Parkierung ist eine wichtige MaBnahme zur Klimaanpassung. Neben der
stadtebaulichen Gliederung und der Verbesserung des Stadtbildes wird durch die Uberstellung der of-
fenen Stellplatze mit mdglichst groBkronigen Baumen eine gute Verschattung der Fahrzeuge und der
Verkehrsflachen erreicht. Durch Befestigung der Parkplatze mit offenen, begriinten Fugen kann im Ge-
gensatz zu versiegelten Flichen Niederschlagswasser im Boden versickern, zur Neubildung von Grund-
wasser beitragen sowie durch Verdunstung den Stadtraum kiihlen. Zudem wird das Entwasserungssys-
tem bei Starkniederschldagen entlastet.

Das Stadtgebiet von Essen zeichnet sich durch einen hohen Anteil von besiedelten Bereichen aus. Ins-
besondere in den Bezirken I, Il und Ill befinden sich groBe Bereiche mit hochverdichteter Bebauung
und Blockrandbebauung. In den Bezirken I, IV und V befinden sich auch gréBere Flichenanteile mit
dicht bebauten und hochversiegelten Industrie- und Gewerbeflachen. Im Stadtgebiet sind allerdings
auch zum Teil sehr groBflachige innerstadtische Griinflachen vorhanden.

Im vorliegenden StraBenbaumkonzept werden vor allem StraBBen aus den Bereichen mit hochverdichte-
ter Bebauung und Blockrandbebauung betrachtet, da diese in der Klimaanalyse der Stadt Essen als pri-
oritdr zu betrachtende Lastraume identifiziert wurden (Stadt Essen 2022). Insofern ist davon auszuge-
hen, dass die Baumarten in den betrachteten StraBen hohen Warmebelastungen und Strahlungshitze
durch Glasfassaden und Beldge und Versiegelungsgraden ausgesetzt sind.
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5.5 Verkehrsbelastung

Zu den anthropogen gepragten Standortbedingungen zdhlen auch die Immissionsbelastungen fiir
Stadtbdume am jeweiligen Standort. Luftschadstoffe wie Stickoxide, Feinstaub oder Ozon kénnen zu
einer verminderten Photosyntheseleistung, einem reduzierten Blattwachstum und zu vorzeitigen Wel-
kerscheinungen fiihren (Smidt 2008). Gleichzeitig leisten StraBen- und Stadtbiume einen wesentlichen
Beitrag zur Luftreinhaltung und somit zur Gesundheit der Bevolkerung (Nowak et al. 2006). An Stand-
orten mit hohen Immissionsbelastungen ist es erforderlich Baumarten einzusetzen, die diese Immissi-
onsbelastungen besser kompensieren und so gegebenenfalls auch zu einer Verbesserung der Luftquali-
tat beitragen konnen. Einige Baumarten zeichnen sich durch ein besonders ausgepragtes Stickoxid-
und Ozonabsorptionsvermogen bzw. Feinstaubbindungsvermdégen aus (Nowak et al. 2006).

Laut Luftreinhalteplan 2020 fiir die Stadt Essen werden inzwischen fast alle Ziel- und Grenzwerte ge-
maB 39. BImSchV eingehalten. Im Stadtgebiet kommt es allerdings an einigen Belastungspunkten noch
zu Uberschreitungen des Jahresimmissionswert fiir Stickstoffdioxid. Der StraBenverkehr ist dabei der
Hauptverursacher fiir die NO,-Belastungen. Der Grenzwert flir NO, wurde im Jahr 2016 in der Alfred-
straBBe, der BriickstraBe, der Gladbecker StraBe, der Krayer StraBe und der HausackerstraBe iberschrit-
ten (Bezirksregierung Disseldorf 2020). Daher zahlen AlfredstraBe, BriickstraBe, Gladbecker StraBe und
HausackerstraBe zu den betrachteten StraBen im vorliegenden StraBenbaumkonzept. Nur die Krayer
StraBe wird im vorliegenden StraBenbaumkonzept nicht betrachtet.

Fiir StraBenbaume leitet sich die Immissionsbelastung liberwiegend aus der Verkehrsbelastung an den
StraBen anhand des durchschnittlichen taglichen Verkehrs ab. Abbildung 8 zeigt den durchschnittli-
chen tiglichen Verkehr als Jahresmittel von Montag bis Freitag fiir die StraBen im Stadtgebiet von Es-
sen. Hier kommen Verkehrsbelastungen von tiber 60.000 Kraftfahrzeugen pro Tag vor (Abbildung 8).
Dabei sind insbesondere die Autobahnen stark belastet sowie einige Nord-Siid-Verbindungen und Stra-
Ben im Bezirk I. Einige der im vorliegenden StraBenbaumkonzept betrachteten StraBen sind ebenfalls
starken Verkehrsbelastungen ausgesetzt.

Erganzend zur Ist-Situation auf den Hauptverkehrsachsen (KOST-StraBen) stellt sich die Situation in
den Wohn- und Mischquartieren deutlich entspannter dar. Die Immissionsbelastungen werden im Rah-
men dieses Konzeptes vor dem Hintergrund der Ziele des Modal-Split sowie der Ziele der klimaange-
passten Quartiersentwicklung auBerhalb der KOST-StraBen keine Rolle spielen. Die Baumbestande im
NebenstraBennetz dienen, unabhéngig vom Verschattungs- und/ oder Durchliiftungsgrad, der
Feinstaubdeposition.
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Abbildung 8: Verkehrsbelastung anhand des durchschnittlichen taglichen Verkehrs in Essen
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5.6 Streusalzbelastung

Streusalze gefahrden StraBenbdaume. Der Wasser- und Nahrstofftransport wird durch die Aufnahme
von salzreichem Bodenwasser verhindert, da eine hohe Salzkonzentration im Bodenwasser mit einer
Verarmung anderer Nahrstoffe einhergeht. Eine Folge daraus ist reduziertes Wachstum, welches sich
durch langsamere Holzbildung, verkiirzte Wachstumsphase, Riickgang der Gesamtbiomasse sowie we-
niger Nachproduktion von Knospen, Trieben, Blattwerk und Wurzelmasse duBert. Starke Salzkonzentra-
tion fiihrt direkt zu Gewebeschdden und zur Zerstérung der Feinwurzeln. Salze werden in der Winter-
ruhe Uber die Kapillaren in den Kreislauf gefiihrt und kénnen durch den Baum nicht abgebaut werden.
Sie lagern sich innerhalb der Wurzeln an und werden mit Austrieb im gesamten Baum verteilt. Salz in
dem Blattwerk hat fatale Folgen, da Biume {iber die Spaltéffnungen an den Blattunterseiten Wasser
verdunsten. Bei Trockenheit schlieBen sie diese wieder, um sich vor Trockenstress zu schiitzen. Das Salz
im Blatt verhindert nun, dass die Spaltéffnungen sich schlieBen kdnnen - der Baum transpiriert unent-
wegt weiter, trocknet langsam aus und stirbt letztlich ab. Die zeitlich versetzt eintretenden Schadbilder
ahneln oftmals denen von Trockenstress (Blattchlorosen und Blattrandnekrosen, Einrollen der Blattran-
der, vorzeitiger Blattfall, Wipfeldiirre) (GALK 2022, 2011). Dabei kdnnen manche Baumarten Streusalz-
belastungen besser liber einen langeren Zeitraum kompensieren als andere. Langfristige Schadigungen
treten jedoch bei allen Baumarten auf. Zahlreiche beliebte StraBenbaumarten (zum Beispiel Kastanie,
Hainbuche, Baum-Hasel, Mehlbeere, Ahorn, Linde) sind hiervon besonders betroffen.

In Essen werden die StraBenbidume durch die StraBenreinigungs- und Winterdienstsatzung ver-
gleichsweise gut vor Streusalzbelastung geschiitzt. Laut § 4 Abs. 3 ist die Verwendung von Streusalzen
und anderen auftauenden Stoffen auf Gehwegen grundsitzlich verboten. Nur an gefdhrlichen Stellen
und/oder bei auBergewdhnlichen Witterungsverhaltnissen (zum Beispiel Eisregen) diirfen Streusalze
und andere auftauende Stoffe verwendet werden, wenn abstumpfende Mittel die Verkehrssicherheit
nicht gewahrleisten kénnen. Auf Gehwegen mit Baumbestand und Begriinung gelten diese Ausnahmen
jedoch nicht. Salzhaltiger Schnee darf auch nicht auf Baumscheiben und begriinten Flichen abgelagert
werden (Stadt Essen 2004). Gegebenenfalls sollte gepriift werden, ob diese Vorschriften durch die An-
wohner und Grundstiickseigentiimer eingehalten werden und die BuBgeldsumme entsprechend gestal-
tet werden, um die Folgekosten realistisch decken zu kdnnen. Denn nicht nur der Baum, sondern auch
der Boden wird durch Auftausalze nachhaltig geschadigt. So kann es zur Verdnderung der Bodenstruk-
tur (herabgesetzte Stabilitat, Verschlimmung, weniger Bodenluft), zur Schadigung und zum Absterben
von Pilzen und Kleinlebewesen im Boden kommen. Dariiber hinaus verdriangen die Chloridionen andere
Bodennahrstoffe. Die Folgeschaden durch zu hohe Salzbelastung konnen hohe Kosten verursachen,
wenn etwa der Boden am Baumstandort ausgetauscht und der Baum durch aufwendige Pflege revitali-
siert oder komplett ersetzt werden muss. Materialschdden an Fahr- und Werkzeugen durch Salzkorro-
sion schlagen ebenfalls zu Buche.

Eine erhdhte Belastung durch Streusalze ist dennoch zu erwarten, da mit der Mobilitdtswende hin zu
einem stédrkeren Fahrradverkehrsaufkommen wahrscheinlich hiufiger Salz gestreut werden wird. Auch
hier sollten in der Ndhe zu StraBenbaumstandorten stets Alternativen gepriift werden und Auftausalze
nur im Notfall zum Einsatz kommen.

Die Entsorgungsbetriebe Essen GmbH sind fiir das Rdumen und Streuen der Fahrbahnen zustandig. Da-
bei werden die StraBen nach Streuklasse A und B unterschieden (Abbildung 9). Die Stadt Essen raumt
und streut die FuBgingerzonen, Verbindungswege, FuBgangeriiberwege, Uberginge (zum Beispiel Trep-
pen und Briicken) und Gehwege vor 6ffentlichen Gebduden sowie deren Zuwegungen und Zufahrten.
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Abbildung 9: Winterdienst im Essener Stadtgebiet
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6 StraBenbaumarten fiir die Stadt Essen

Die empfohlene StraBenbaumliste (sieche Anlage) spiegelt den aktuellen Stand aus Wissenschaft und
lokaler/regionaler Praxiserfahrung wider. Sie dient als Basis fiir die dynamische Fortschreibung auf Ba-
sis neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse und der sich lokal/regional verandernden Praxiserfahrungen.

Fiir die wichtigen Baumarten und erprobten Sorten mit schwerer Marktverfligbarkeit und starken Qua-
litatsschwankungen empfiehlt sich die dauerhafte Begriindung von wettbewerbsfahigen Lohnanzucht-
Kooperationen mit regionalklimatisch vergleichbar aufgestellten Baumschulen. Sowohl die Forstgen-
bank in Arnsberg als auch Stadtbaumschulen wie in Diisseldorf zeigen, dass die Verfiigbarkeit qualitativ
hochwertiger (StraBen-)Baumsortimente wegen der langen Produktionszeiten von zehn bis zwolf Jah-
ren bei StraBenbdumen der Stadt Essen wesentliche Vorteile fiir den Aufbau eines resilienten StraBen-
baumbestandes bieten. Gemischte Baumpflanzungen und unterschiedliche Kronenformen von mindes-
tens zwei besser drei unterschiedlichen Gattungen werden fiir die Pflanzung im StraBenzug zur Steige-
rung der Biodiversitat, besseren Durchliiftung und Resilienz empfohlen.
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. l relativ hohe l ! . .
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()
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7 Umsetzung
7.1 Tiefbautechnische Anforderungen an die Vegetationstechnik

7.1.1  Pflanzgruben

Die Entwicklung der statisch besonders wichtigen Wurzelsubstanz und Vitalitit eines Baumes ist stark
abhangig von der Pflanzgrube. Darunter versteht man den Bodenbereich, bei dem der ggf. ungeeignete
anstehende Boden durch Substrate oder Boden aufbereitet oder ersetzt wird. Hierdurch wird die Ent-
wicklung der Neupflanzung unterstiitzt (FLL 2010/FLL-Empfehlungen fiir Baumpflanzungen - Teil
2_2010). StraBenbaumstandorte sind aufgrund bautechnischer Unkenntnis in der Vergangenheit raum-
lich durch Schadverdichtungen oder Wurzelsperren derart eingegrenzt worden, dass sie in ihrem Wur-
zelwachstum stark eingeschrankt wurden. Fiir die initiale Anwuchsphase und langfristige Auspragung
der erforderlichen statisch wirksamen Verankerung ist eine geeignete Gestaltung der Pflanzgrube be-
sonders wichtig. Dafiir wird sich auf die DIN 18916 sowie die Vorgaben der FLL zu Baumpflanzungen
berufen. Insgesamt muss eine Pflanzgrube mindestens ein Volumen von zwolf Kubikmetern aufweisen
um innerhalb der ersten Standjahre einen ausreichend dimensionierten Wurzelraum vorzuhalten (FLL
2010). BaumAdapt schligt folgende Richtwerte fiir die unterschiedlichen Gr6Benordnungen von Biu-
men vor, damit sich die Wurzeln ausreichend entwickeln kénnen (siehe auch Kapitel 4):

Folgende Mindestforderung an Wurzelraum sollten gema3 BaumAdapt geschaffen werden.

e Bdume 1. Ordnung: 24-36 m3- durchwurzelbarer Raum
e Biume 2. Ordnung: 18-24 m3 - durchwurzelbarer Raum
e Biume 3. Ordnung: 12-18 m3 -durchwurzelbarer Raum

Dabei sollte eine Tiefe von 1,5 Metern gegeben sein. AuBerdem muss die Fliche der Pflanzgrube, min-
destens sechs Quadratmeter umfassen, als offene Baumscheibe gestaltet sein oder ganz oder teilweise
einen luft- und wasserdurchlassigen Belag aufweisen. Falls Baumscheibenabdeckungen verwendet wer-
den, sollten diese nicht ndher als fiinfzig Centimeter im Radius an den Stamm herangefiihrt werden.
Der Stammumfang im Zielalter von mindestens achtzig Jahren ist baumartenabhéngig zu beriicksichti-
gen. Die Randeinfassung als Begrenzung zur Verkehrsflache ist so zu installieren, dass ein Einwurzeln,
insbesondere oberhalb der Tragschicht bis in den Oberbau der Verkehrsflache ausgeschlossen wird. Fu-
gen und Beliiftungszugénge sind in diesem Bereich wurzeldicht zu bauen und die Hohe der Begren-
zung sollte der Dicke vom Oberbau bis einschlieBlich der Tragschicht der Verkehrsflache entsprechen.

Bei Sanierungs- und NeubaumaBnahmen sollte der Wurzelraum der Stadtbdume optimiert werden
bzw. von Anfang an auf eine Verbesserung des Wurzelraums mit besonderem Augenmerk auf die vege-
tationstechnisch relativ leicht zu sanierenden Bereiche auBerhalb der Fahrstreifen des flieBenden Ver-
kehrs wie Parkstreifen und -bereiche, Rad- und FuBwege, Platze, Wege sowie sonstige Flaichen ohne
stindige KFZ-Befahrung geachtet werden. Dabei sind insbesondere folgende Anforderungen zu beach-
ten:

Mindestanforderungen an das Substrat

Der Wurzelraum von neu gepflanzten Baumen setzt sich aus drei Herkiinften zusammen: Der Wurzel-
ballen mit dem Boden von der Baumschule, das spezifische Baumsubstrat, mit dem die Pflanzgrube
verfiillt ist, und der anstehende Boden (Ober- und Unterboden, Tragschichten und Unterbau) auBerhalb
der Pflanzgrube.

Fiir eine Vereinbarkeit der verschiedenen Bodenherkiinfte muss das Pflanzgut, welches in den Pflanz-
gruben gepflanzt werden sollte, dabei den technischen Lieferbedingungen fiir Baumschulpflanzen der
FLL (2020) sowie den Anforderungen der DIN 18915, der DIN 18916 und den FLL-Empfehlungen zu
Baumpflanzungen entsprechen und darf keine pflanzen- oder umweltschadigenden Bestandteile und
Inhaltsstoffe enthalten.
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Insgesamt haben neben der Artenauswahl der Biume auch die verwendeten Substrate verschiedenste
Anspriiche zum Boden-pH-Wert, der Salztoleranz, der Toleranz gegeniiber Verdichtung, der Staunasse-
toleranz, dem unterirdischen Platzbedarf und der Tiefgriindigkeit (Dickhaut, Eschenbach 2019). Diese
Anspriiche gilt es zu beachten, denn Humus ist zur Wurzellenkung ein wesentlicher Faktor. Die Pflanz-
substrate in den Pflanzgruben unterscheiden sich nach der Bauweise - nicht tiberbaut (Pflanzgruben-
bauweise 1) und Giberbaut (Pflanzgrubenbauweise 2).

Die Pflanzgrubenbauweise 1 wird bei offenen, nicht liberbauten Pflanzgruben angewendet. Die Verfiil-
lung reicht bis zur Oberflache des daran angrenzenden Bodens und hat in der Regel eine offene Baum-
scheibe, sodass die Oberflache nicht oder nur geringfiigig belastet wird (FLL 2010). Dies ist zum Beispiel
in Griinflachen und Griinstreifen entlang von Spiel- und Liegewiesen sowie bei nicht zum Begehen
oder Befahren vorgesehenen Baumscheiben in Verkehrsflachen, die erhdhten Erschiitterungen ausge-
setzt sind, der Fall. Bei offenen, nicht liberbauten Pflanzgruben gilt es einen guten Wasser- und Luft-
haushalt sicherzustellen. AuBerdem miissen die Substrate strukturstabil und fiir den Einbau bis mindes-
tens 1,5 Meter Tiefe geeignet sein. Beim Einbau des Substrats gibt es verschiedene Anforderungen an
die KorngroBenverteilung, den Bodenluft- und Bodenwasserhaushalt, der Bodenchemie und der Trag-
fahigkeit und Verdichtung, welche in der FLL-Richtlinie ,Empfehlungen fiir Baumpflanzungen - Teil 2"
beschrieben sind. Soll die Baumscheibe mit einem Belag versehen werden, muss dies freitragend und in
offener Bauweise geschehen. Hierbei miissen die vorgesehene Belastung und die dauerhafte Belliftung
sichergestellt werden.

Die Pflanzgrubenbauweise 2 wird bei tiberbauten Pflanzgruben angewendet, zum Beispiel auf Park-
platzflachen, in FuBgédngerzonen und entlang von StraBen und Gehwegen sowie im Baugrund fiir die
Verkehrsflache. Dabei ist die Pflanzgrubenverfiillung nicht nur Pflanzenstandort, sondern auch Bau-
grund fir die Verkehrsflache. Durch den lberbauten Bereich bis zur Unterkante des Oberbaus muss die
Bauweise entsprechend tragfihig sein. Somit ist sie auch geeignet fiir den erweiterten Wurzelraum, da
sich dieser meist unter der Verkehrsflache erstreckt (siehe auch Kapitel 7.1.2). Bei tiberbauten Pflanz-
gruben reicht ein ausreichender Wasser- und Lufthaushalt, die Anforderungen an das Substrat sind von
der KorngréBenverteilung, dem Bodenluft- und Bodenwasserhaushalt, der Bodenchemie und der Trag-
fahigkeit und Verdichtung abhéngig. Die empfohlenen Werte kdnnen der FLL-Richtlinie ,Empfehlungen
fir Baumpflanzungen - Teil 2" entnommen werden.

In Gberbauten Vegetationstragschichten haben sich zertifizierte Substrate mit pordsen Feinkornele-
menten, wie Lava, Bims, gebrochener Blahton und Ziegelmehl, mit einem Gesamtporenvolumen von
groBer 40 % als besonders geeignet erwiesen (Stadt Essen & TU Dortmund 2020). AuBerdem gibt es
verschiedene Hinweise beziiglich der Bodenfeuchtigkeit, der Konsistenz und dem fachgerechten Einbau
und Verdichtungsgrad, welche beim Einbau zu berlicksichtigen sind. Es empfiehlt sich eine Verwendung
der lokal anstehenden zertifizierten Substrate. AuBerdem muss auf eine gleichmaBige Verteilung aller
Stoffe geachtet werden. Beim Einbau muss lagenweise verdichtet werden, damit es keine Sackungen
gibt. Zudem bedarf es einer Strukturstabilitit, sodass bei Erschiitterungen keine Sackungsverdichtun-
gen auftreten.

Insbesondere in den ersten Jahren ist die Qualitdt des Pflanzgrubensubstrats mit Kérnung, Porengehalt,
Néhrstoffgehalt und Schichtung immens wichtig. Damit die Wurzeln zum spéteren Zeitpunkt die
Pflanzgrube verlassen kénnen, bedarf es einem Ubergang zu dem umgebenden Material. Die Pflanzgru-
bensohle muss mindestens fiinfzehn Centimeter tief und mit dem Substrat verzahnt sein.

AuBerdem werden in aktuellen Forschungen zur Substratverwendung immer wieder Substratmischun-
gen mit Pflanzenkohle genannt (Heinrich & Gion Saluz 2018). Diese Mischungen sind besonders bei
Uberbauten Pflanzgruben geeignet und kdnnen auch im erweiterten Wurzelraum angewendet werden.
In bestimmten Schichten kdnnen diese Substrate zusatzlich als Unterbau unter den Frostschutz und
Trageschichten verwendet werden, ohne die Eigenschaften als durchwurzelbare Schicht fiir Baume und
Straucher zu verlieren. Diese sind situativ und dem Stadtebau angepasst und mit regionalen Kompo-
nenten gemischt. Die verdichtungsfahigen Substrate miissen schichtweise eingebaut werden, damit
eine Nachverdichtung verhindert wird. Der Substratanteil besteht dabei aus Schotteranteilen, Back-
steinsand, Blahschiefer und organischer Substanz. Die organische Substanz wird aus Nahrhumus oder
Oberboden mit Pflanzenkohle gebildet und der Anteil darf nicht hoher als ein bis zwei Massenprozent
sein. Die Pflanzenkohle muss auBerdem mit Kompost, Viehmist oder Giille aktiviert und aufgeladen
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werden. Die Pflanzenkohle flihrt zu einem erhdhten Pflanzenwachstum und verbessertem Grundwas-
serschutz. Die darin beinhalteten Nischen sind geschiitzte Lebensraume fiir Bodenorganismen. Insge-
samt konnen Pflanzenkohle-Mischungen Kreisldufe schlieBen und globale Nahrstofffrachten normali-
sieren, da stark und langfristig gebundener Kohlenstoff wieder in den Boden zuriickbeférdert wird.

Mindestanforderungen an die Bewasserung

Insbesondere in den ersten drei bis fiinf Jahren sind die Baume in der Pflanzgrube bis zur ErschlieBung
des erweiterten Wurzelraumes in langeren Trockenphasen auf gezielte zusitzliche Wasserungsgabe an-
gewiesen (Stadt Essen & TU Dortmund 2020). Um eine dezentrale Regenwasserbewirtschaftung an
Baumstandorten zu schaffen, bedarf es einer Kombination aus folgenden MaBnahmen (Dickhaut,
Eschenbach 2019):

e wasserdurchldssige Baumscheiben und Beldge

e gezielte Einleitung von Niederschlagswasser (Vorfilter) in den Wurzelraum

e groBe Pflanzgruben, welche mehr Wurzelraum bieten und eine verbesserte Versickerung er-

moglichen

e Substratzusammensetzung, welche eine gute Wasserspeicherung unterstiitzt
Dabei kann das Regenwasser oberirdisch, unterirdisch oder lber Tiefbeete bzw. Mulden temporér ein-
gestaut werden. Insgesamt gibt es vier Moglichkeiten der Pflanzgrubengestaltung mit MaBnahmen der
dezentralen Regenwasserversickerung (Dickhaut, Eschenbach 2019):

a. Pflanzgruben mit oberirdischem Wasserzufluss: Das Niederschlagswasser wird gezielt in eine
offene oder wasserdurchlissige Baumscheibe geleitet, welche aus wasserdurchlassigem Sub-
strat besteht. AuBerdem gibt es die Mdglichkeit, dass das Wasser liber Drainagerohre abgeleitet
wird.

b. Pflanzgruben mit unterirdischem Wasserzufluss: Das an der Oberfliche gesammelte Regenwas-
ser wird unterirdisch liber einen Bewasserungsschacht oder Rohre in die Pflanzgrube geleitet.
Der Schacht kann dabei mit einem Filtersystem ausgestattet werden. Die Baumscheibe kann
fast komplett versiegelt sein.

c. Pflanzgruben mit oberirdischem Wasserzufluss und Einstau: Baume stehen in Tiefbeeten oder
Mulden, die zur Versickerung von Niederschlagswasser dienen. Hierbei entsteht jedoch Sauer-
stoffarmut, sodass die Baumart dahingehend ausgewahlt werden muss.

Durch das Positionspapier Wassersensible StraBenraumgestaltung (Galk 2024) sind urbane
Griinstrukturen bei der Anpassung an den Klimawandel unverzichtbar, werden jedoch selbst
durch Hitze, Diirre und Starkregen stark belastet, weshalb eine wassersensible Stadtentwick-
lung notwendig ist. Fir die Entwicklung und den Erhalt stadtischer Biume steht nicht die hyd-
rologische Optimierung, sondern die Verbesserung der nutzbaren Wasserspeicherkapazitat und
der Wuchsbedingungen im Vordergrund, wobei Rigolen und Mulden auBerhalb der Wurzel-
rdume liegen miissen. Nachhaltige Baumpflanzungen erfordern kontrollierte Bewasserungs-
systeme, um die Resilienz des Baumbestands und seinen Beitrag zum Klimafolgenmanagement
langfristig zu sichern.

d. Pflanzgruben mit Zisterne zur Bewéasserung: Ergdnzung zu a bis c. Eine Zisterne dient zusatz-
lich als Speicherung von Regenwasser auf Gehwegen in Zeiten mit hohen Niederschlagsmen-
gen, welches in Trockenperioden zur Baumbewasserung verwendet werden kann.
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7.1.2 Erweiterter Wurzelraum

Wie in den vorderen Abschnitten bereits beschrieben, ist fiir die weitere Entwicklung eines statisch
standsicheren und stadtklimatisch wirksamen vitalen Baumes nach den ersten Standjahren der angren-
zende Boden immens wichtig. Dieser wird im Folgenden als erweiterter Wurzelraum bezeichnet. Er
ubernimmt die Funktion der Pflanzgrube nach den ersten Standjahren und gewahrleistet die Wasser-,
Luft- und Nahrstoffversorgung aus den angrenzenden natiirlichen oder geschaffenen Vegetationstrag-
schichten bis in die Altersphase. Die Dauer bis zur ErschlieBung in den erweiterten Wurzelraum betragt
circa drei bis flinf Jahre. Sind die Vegetationstragschichten nur unzureichend oder mit undurchwurzel-
baren Schadverdichtungen verfligbar, so wird die Vitalitdt und Stand- sowie Bruchsicherheit des Bau-
mes negativ beeinflusst und kann zu direkten oder indirekten letalen Folgen flihren. Wenn der bend-
tigte Wurzelraum unkontrolliert erschlossen wird, sind Schiaden an der angrenzenden und umliegenden
Infrastruktur oder Bebauung zu erwarten.

Die beste Mdglichkeit einen ausreichenden Wurzelraum bei Neupflanzungen zu schaffen ist eine
groBtmdgliche Baumscheibe und Pflanzgrube. Dies ist aber vor allem im StraBenraum hiufig sehr
schwierig umzusetzen, da sich dort Versorgungsleitungen, Kanadle und zum Teil auch U-Bahnschéchte
befinden. Damit sich die Wurzeln ausreichend erweitern kdnnen, gilt es in erster Linie mit der
Neupflanzung von Bdumen auch den dazugehdrigen Wurzelraum zu vergréBern, indem unterbaufihige
Substrate unter der Verkehrsflache verwendet werden. Diese Substrate missen verdichtbar, frostsicher,
tragfihig, belliftbar und durchwurzelbar sein, ebenso die Schiittstoffe. Zu den Eigenschaften der Sub-
strate konnen die Erlduterungen aus Kapitel 0 hinzugezogen werden. Die Besonderheiten von Standor-
ten in Verbindung mit abgedichteten Altlasten sowie oberflichennahem (< 1,5 m) nattirlichem oder
technischem Einfluss von Stau-, Oberflachen- und Grundwasser ist bautechnisch gesondert Rechnung
zu tragen und ist im Einzelfall baumsachverstandig in Planung und Bau zu begleiten. Diese sind nicht
Gegenstand dieses Konzeptes.

Gibt es mehrere Baumstandorte in unmittelbarer Nahe, sollten die Pflanzgruben durch gut beliiftete
Wurzelgraben im erweiterten Wurzelraum verbunden werden. So kdnnen die Baumstandorte gegensei-
tig .kommunizieren". Durch Kapillaritat erfolgen ein Wasseraustausch und eine Vernetzung durch sym-
biotische Lebensweise u. a. mit Pilzen ist moglich. Durch erweiterten durchwurzelbaren Raum ist zu-
dem die Standfestigkeit eines Baumes verbessert. Wird ein mageres, strukturstabiles Substrat verwen-
det, kann es auch als Wurzellockstoff dienen, um die Wurzeln von den Leitungen wegzulenken. Denn
die in Kapitel 7.1.3 erwdhnten Wurzelsperren sind fiir die Entwicklung der Bdume nicht ideal, da sie ei-
nen erheblichen Druck auf den Wurzelhals ausiiben. Durch einen flachigen Einbau unter der obersten
Tragschicht oder in begrenzten Bereichen wie Wurzelgraben oder Kanalen, kann ebenfalls bei Leitungs-
trassen ein geeigneter Schutz hergestellt werden. Um eine Verzahnung des anstehenden Bodens zu er-
moglichen sind auch punktuelle Bohrungen in den Untergrund herzustellen. In diese kdnnen dann die
Neupflanzungen auch in tiefere Schichten speziell bei verdichtetem Bodenhorizont, iiber den Bodenli-
nie von 1,5 Metern hinaus, einwurzeln, sofern eine Belliftung der Bodenhorizonte bei gleichzeitiger
Wasser- und Nahrstoffverfligbarkeit sichergestellt wurde.

Mindestanforderungen an die Wurzelraumbeliiftung

Damit sich ein Baum mit seinem Wurzelwachstum ausreichend entwickeln kann, bedarf es nicht nur
einer dauerhaft ausreichenden Wasser- und Nahrstoffverfligbarkeit, sondern auch dem Zugang zu Bo-
denluft. In Pflanzgruben kénnen BeliliftungsmaBnahmen installiert werden, die die Wurzeln und ihre
Ausrichtung lenken kénnen. Insbesondere nach langen Regenzeiten kann es eventuell zu einer stark
verminderten Belliftung im Boden kommen. Verdichtete Boden hindern die Wurzeln daran, Wasser auf-
zunehmen und stéren das Wurzelwachstum. Durch gezielte BelliftungsmaBnahmen wird der Boden fiir
die Wurzeln besser zugdnglich gemacht und so die Gesundheit von Stadtbdumen verbessert. Es gibt
zwei Mdglichkeiten zur (Wieder-) Herstellung der Beliiftung und dem Porenvolumen.

Schadverdichtungen sind im StraBenraum tragfahig ggf. frostsicher zu gestalten. Um den Untergrund/
Unterbau aufzulsen ist eine geeignete Sieblinie gemaB FGSV 232 [RStO sowie Empfehlungen FLL/
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BaumAdapt herzustellen. Entsprechend der ortlichen Erfahrung oder in Abhangigkeit der Bodenluft-
sondierung nach Fertigstellung der Verkehrsoberflachen tragen bauliche Belliftungszugéange zu einer
besseren Belliftung bei.

In Boden mit geringer Porositit konnen mittels Tiefenbeliiftung (tiber 1,5 m Tiefe), durch punktuell-
vertikal angeordnete Tiefbohrungen, luftfiihrende Zonen geschaffen werden Dabei kénnen Wurzeln bei
gleichzeitigem Vorhandensein von Wasser- und Nahrstoffen punktuell durchwurzelbare Untergriinde
tief unter der Pflanzgrube erschlieBen. Eine horizontale Wurzelentwicklung in tieferen Horizonten ist
aufgrund des beschrankten Gasaustausches bei dieser Variante jedoch nicht zu erwarten. Diese MaB3-
nahme kann vor allem bei beengten Standorten Anwendung finden und ist abhdngig von standortli-
chen Untergrundverhiltnissen. Unterhalb des Sohlbereich der Pflanzgrube werden vier Bohrléchern mit
einem Durchmesser von 30 cm und einer Mindesttiefe von 1,50 m gebohrt. AnschlieBend kommen
Dranrohre, zum Beispiel DN 100, zum Einsatz, welche mit vegetationstechnisch geeigneten minerali-
schen Baustoffen (zum Beispiel Kérnung 4/22 mm oder 8/22 mm) ummantelt werden. Oberhalb der
Pflanzgrubensohle werden anschlieBend geschlossenwandige Rohre ohne Verfiillung bis zur Oberflache
des Belags installiert. In der Tiefenbohrung kdnnen sie verschlitzt sein. Die Luftfiihrung erfolgt durch
den Aufsatz mit Rosten an der Belagsoberflache. So wird ein Wurzelwachstum geférdert und es kann
ein Gasaustausch bis zu den tief liegenden Substratschichten erfolgen.

Die Grabenbeliiftung wird hauptsachlich unter versiegelten Verkehrsflachen angewendet. Diese besteht
aus linearformig ausgebildeten, luftflihrenden Zonen aus porenreichen Gesteinskérnungen, die dafiir
sorgen, dass Wurzeln den Untergrund rechts und links der Pflanzgrube erschlieBen, sodass ein erwei-
terter Wurzelraum mit verbesserter Luftzufuhr entsteht. Dabei wird die Pflanzgrube mit grabenformi-
gen Belliftungskdrpern unterhalb des versiegelten Oberbaus direkt angeschlossen. Der Graben ist min-
destens 30 cm breit und mindestens so tief wie die Pflanzgrubensohle. Er wird verfillt mit Material der
Kérnung 8/22 oder grober. AuBerdem muss eine Filterstabilitat zwischen dem Tragschichtenmaterial
und der Belliftungsgrabenverfiillung gegeben sein, dabei kdnnen ggf. Geotextilfilterschichten einge-
baut werden. Der Anschluss an die Oberfldche erfolgt durch vertikal gefiihrte Kunststoffrohre, zum
Beispiel ein Dranrohr DN 100, nicht verfillt, im Abstand von maximal fiinf Metern. Mit dem Einbau
von Ablaufaufsitzen kann der Luftaustausch ermdglicht werden. Wenn die Pflanzgrube linienférmig
erweitert wird, kann der Graben auch breiter ausgebildet werden und mit einem Substrat der Pflanz-
grubenbauweise 2 verfiillt werden. Die Grabenbeliiftung ermdglicht und fordert auBerdem auch die
Verbindung von Pflanzgruben untereinander.

Die Bodenbeliiftungseinbauten miissen in der Detaillierung des unterirdischen Wuchsraums im Pflanz-
plan individuell zu jedem Baumstandort dargestellt und abschlieBend vergabetechnisch aufbereitet
werden, sodass die bautechnische Ausfiihrung der baulichen Einrichtungen fiir die Belliftung im Wur-
zelraum gegeben ist.

7.1.3 Mindestanforderungen zum Leitungsschutz

Generell sind im StraBenraum liegende Leitungen heutzutage kein Hinderungsgrund mehr fiir neue
Baumpflanzungen. Darum hat sich die Stadt Essen darauf geeinigt ggf. die Mindestabstinde zu redu-
zieren und alle Leitungen mit technischen MaBnahmen zu schiitzen, bzw. zu verlegen, um mdoglichst
viele Bdume pflanzen zu kdnnen. Lediglich bei den Gasleitungen bedarf es einer kritischeren Betrach-
tung. Das wichtigste Regelwerk zum Umgang bei Interaktionen zwischen Baumen und unterirdischen
Leitungen/Kanilen ist das Merkblatt DW 125 - M - Baume, unterirdische Leitungen und Kanile des
DVWG, aber auch die Regelwerke der FGSV (Merkblatt 939) und der DWA (Merkblatt M 162) sind zu
beachten.

Die Versorgungsleitungen sind verschiedenen Gefahrdungen durch Wurzeln ausgesetzt (DVGW 2013).
Es kann ein Einwuchs in die Versorgungsleitungen oder eine Umwurzelung stattfinden. Auch Zug- oder
Drucklasten kénnen entstehen, da sich lastabtragende Wurzeln bilden, woraus diese statischen oder
dynamischen Lasten entstehen. Zugschlingen und Druckstempel wirken dann auf die unterirdischen
Leitungen. Letztendlich kénnen sich auch neue Wurzeln nach einer Wurzelkappung bilden, welche zu
erhohtem Schadensrisiko auf Leitungen flihren. Dadurch entstehen bauliche Schaden, wie Undichtheit,
Querschnittsverringerung, Lageabweichung, Verformung, Risse oder auch ein Rohrbruch.
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Dennoch gibt es verschiedene SchutzmaBnahmen, um die Versorgungsleitungen vor den Wurzeln zu
schiitzen. Werden Baume auf vorhandene Leitungen neu gepflanzt, so muss ein entsprechender Ent-
wicklungsraum vorgesehen werden. Dafiir gilt die oben beschriebene Pflanzgrube mit mindestens 12
m3 durchwurzelbarem Bodenraum. Je nach Baumart gibt es hier Abweichungen. AuBerdem empfiehlt
sich ein Abstand von 2,50 m von der Stammachse zu den unterirdischen Leitungen, nach Mdglichkeit
kann dieser auch vergroBert werden. Werden Baume im Zusammenhang von einem Neubau von Ver-
sorgungsleitungen neu gepflanzt gibt es weitere Mdglichkeiten zum Schutz der Leitungen. Hierbei gilt
es, dass Neupflanzungen friihzeitig in Bebauungsplanen oder Flichenbedarfspldnen festzulegen sind,
ebenso wie die Leitungen.

Werden Pflanzgruben bei Neupflanzungen von Baumen angelegt, konnen aktive SchutzmaBnahmen
vorgenommen werden, damit die Wurzelausbreitung nicht in Konflikt mit den Leitungen kommt. Denn
Wurzeln brauchen ausreichenden Entwicklungsraum in leitungsfernen Bereichen, damit das Wurzel-
wachstum gefordert wird. Als sicherste MaBnahme gilt die Verlegung von Leitungen, da keine MaB-
nahme allumfinglich die Leitungen vor Wurzeleintrag schiitzen kann. Dies muss jedoch individuell bei
jeder Baumpflanzung iberpriift werden und ist ggf. nicht méglich. Dann kann auf aktive und passive
SchutzmaBnahmen zurlickgegriffen werden.

Folgende technische Hilfsmittel ergeben sich unter anderem aus den oben beschriebenen Anforderun-
gen an die Pflanzgruben und den erweiterten Wurzelraum und gelten als aktive SchutzmaBnahmen:

e Pflanzgruben: Durch Herstellung einer Pflanzgrube mit vegetationstechnisch giinstigen Bedin-
gungen wird den Wurzeln ein vorgegebener Entwicklungsraum zur Verfligung gestellt

o Wurzelgraben: Wurzelgrdben dienen der gezielten Flihrung von Wurzeln auBerhalb der Pflanz-
grube, zum Beispiel zu anderen durchwurzelbaren Bereichen. Hierzu werden vegetationstech-
nisch giinstige Bedingungen geschaffen. Den Wurzelgraben querende Leitungen, wie zum Bei-
spiel Hausanschliisse, miissen durch passive SchutzmaBnahmen gesichert werden

e Belliftung: Durch Belliftung konnen Wurzeln in den Untergrund oder Unterbau gefiihrt wer-
den. Hierdurch werden die biologischen Prozesse aktiviert und die Durchwurzelung des Unter-
grunds ermoglicht.

e Trennelemente: Trennelemente, insbesondere Platten und Folien, konnen auch im Bereich der
Pflanzgrube und Wurzelgraben eingebaut werden. Hierbei ist insbesondere auf die wurzelfeste
Verbindung (Naht) zu achten.

AuBerdem konnen bei einem Neubau von Leitungen passive SchutzmaBnahmen an den Leitungen ge-
troffen werden, denn diese finden Anwendung im direkten Bereich von unterirdischen Leitungen/Lei-
tungsgraben. Zu den passiven SchutzmaBnahmen gehdren:

e Einsatz porenraumarmer Verfiillstoffe im Rohr- oder Leitungsgraben: Wurzeln nutzen fiir ihr
Wachstum maglichst lockere, porenreiche Boden. Durch die Verfiillung des Leitungsgrabens
mit porenraumarmen Verfiillstoffen kénnen Bedingungen geschaffen werden, die ein Einwach-
sen von Wurzeln verhindern. Die Verfiillstoffe bediirfen eine leichte bis mittlere Wiederaus-
hubfahigkeit, wie zum Beispiel Reinsande mit sehr geringem Anteil an Grobboden (< 3%).
Auch die Graben kénnen mit porenarmem Substrat verfiillt werden. Inwieweit eine tatsdchlich
dauerhaft wurzelfeste Barriere geschaffen wird, hangt insbesondere von dem vor Ort einge-
setzten Stoff, der Art des Einbaus und der Ausfiihrungsqualitdt ab. Je geringer die zusammen-
hdangenden Poren- bzw. Hohlraume sind, desto mehr wird das Wurzelwachstum gehemmt.

e FEinbau von Mantelrohren (Schutzrohren) um die Leitung: Als Mantelrohre bieten sich ver-
schweiBte Rohre an, um keine Angriffspunkte fiir Wurzeleinwuchs zu bieten. Nicht auszu-
schlieBen sind die Ausbildung von Druckstempeln oder Wurzelschlingen um das Mantelrohr.

e Einbau von Platten oder Folien im Leitungsgraben: Platten und Folien sind als Sperre zwischen
unterirdischer Leitung und Wurzeln gedacht. Sie sollen die direkte Einwurzelung in den Lei-
tungsgraben/in die Leitungszone durch Umlenkung der Wurzeln verhindern. Hierzu miissen
wurzelfeste Platten und Folien verwendet und an den Fugen/Nihten wurzelfest verbunden
werden. Die Widerstandsfahigkeit der Sperre muss auf die Beanspruchungen beim Einbau- und
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Verdichtungsvorgang abgestimmt werden. Die Wirksamkeit hdngt sehr von den Bedingungen
des Einzelfalls ab.

e Auswahl wurzelfester Rohrverbindungen: Wurzelfeste Rohrverbindungen verhindern allerdings
nicht die Ausbildung von Zugschlingen oder Druckstempeln durch Baumwurzeln und die hie-
raus folgenden mechanischen Beanspruchungen der Rohrleitung.

e Weitere SchutzmaBnahmen: Auch Einbauten, die noch anderen Funktionen dienen, wie zum
Beispiel Spundwiénde, konnen einen Leitungsschutz darstellen. Eine Tieferlegung von Leitungen
kann zur Reduzierung der Gefahr von Schiaden bei Windwurf erwogen werden.

Im Umgang mit Leitungen bedarf es jedoch auch immer einer Absprache mit den verschiedenen Lei-
tungstrdgern und Netzbetreibern. In Abstimmung mit ihnen kann ggf. eine Unterschreitung der Ab-
stinde zugelassen und individuelle Losungen fiir die Baumpflanzungen aufgestellt werden. Hierfiir
werden Konzessions- oder Gestattungsvertrige abgeschlossen. In Rahmenvereinbarungen gilt es hier
die Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten sowie grundsatzliche Verfahrensabldufe zu definieren.
AuBerdem sollten maBgebliche technische Regeln festgelegt werden sowie ein Abstimmungs-/Erlaub-
nisverfahren fliir Baumpflanzungen und Neubau von Leitungen geplant werden. In Einzelvereinbarun-
gen konnen konkrete Bauvorhaben bei Trassenfestlegungen, Bauverfahren, SchutzmaBnahmen, Bau-
stoffen, Baumarten und Bau-/Pflanzzeitrdume, bzw. Termine genannt werden.

Bei konkreter Umsetzung sind Suchschachtungen unablassig, da sie auch nach vorheriger Leitungsaus-
kunft erst die wirkliche Lage von Leitung und bauliche Konsequenzen definieren. Dies ist bereits bauli-
che Routine bei der Umsetzung von Neupflanzungen von StraBenbdumen.
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7.1.4 Das Ampelsystem

Um schnell und mit mdglichst geringem Aufwand in die Umsetzung zu kommen, wurde eine Bewer-
tungsmethodik entwickelt, die es erlaubt, Baumstandorte bzw. Pflanzgruben innerhalb eines betrachte-
ten StraBBenzuges zu priorisieren - das Ampelsystem. Es zielt darauf ab, potenzielle Baumstandorte fiir
Baume erster und zweiter Ordnung bzw. groB- bis mittelkronige Biume schneller zu ermitteln. Die Pri-
orisierung stiitzt sich auf Informationen zum Leitungsbestand (Abfrage der verschiedenen Leitungstri-
ger) sowie Bodenuntersuchungen und mdgliche Ein- und Ausfahrten.

Dabei erfolgt ein Abgleich der dokumentierten Leitungslage mit den Anforderungen an einen Baum-
standort der entsprechenden Ordnung. In die Wertung flieBen sensible und weniger sensible Leitungs-
parkette ein und Uberlegungen zu Abstandsregelungen. So erlauben geschiitzte Leitungslagen, Lei-
tungslagen jiingeren Datums oder weniger sensible Leitungen Baumpflanzungen mit geringerer Ab-
standsregelung. Riicksprachen mit Leitungstrigern konnen auBerdem dazu flihren, dass ein Unter-
schreiten der offiziellen Abstandsbereiche mdoglich ist.

Bereiche, die nach diesen Kriterien theoretisch eine schnellere Umsetzung erlauben, erhalten eine
grine Signatur. In den betrachteten Lastrdumen dieses StraBenbaumkonzeptes sollten griin markierte
Potenzialflichen bzw. die entsprechenden StraBenabschnitte bevorzugt voruntersucht werden.

Die Priorisierung stellt eine Voreinschatzung der Pflanzmdglichkeit dar. Sie dient vornehmlich dazu,
potenzielle Pflanzgruben bzw. Baumstandorte ausfindig zu machen, die im Anschluss fiir die Detailpla-
nung einer Einzelfallpriifung unterzogen werden missen, um die tatsachlichen Standortgegebenheiten
am Pflanzort zu ermitteln (Leitungsbestand und -alter, geologische und pedologische Faktoren, Bau-
stoffe, erforderliche Sicherheitsabstinde). Die Einzelfallentscheidung schlieBt die Optionen innovativer
BaumschutzmaBnahmen (zum Beispiel Wurzelschutzbahnen ohne Ubergiinge) und Baustoffe (zum Bei-
spiel Fliissigsand, -boden) mit ein, um das Wurzelwachstum zu lenken und die Funktionalitit der Lei-
tungen nicht zu beeintrachtigen. Sicherheitsabstande zu Bauwerken und bestimmten Leitungsarten
(zum Beispiel neuere Telekom- und Glasfaserkabel) konnen dabei gegebenenfalls unterschritten.

Durch die friihzeitige Einbindung aller Akteure (Leitungstrager, 66 Amt fiir StraBen und Verkehr, 67
Griin und Gruga, 61 Amt fiir Stadtplanung und Bauordnung, ggf. weitere) kann die Realisierung von
Baumpflanzungen beférdert werden, da Konflikte rechtzeitig erkannt und geklart sowie die Planung
entsprechend der Anforderungen nachjustiert werden kann.

Das Ampelsystem unterteilt potenzielle Baumstandorte in zwei Kategorien:

Tabelle 6: Ampelsystem Umsetzung Baumstandorte

Kategorie 1: griin

e keine Leitungen in den potentiellen Pflanzflachen vorhanden mit Ausnahme unter Umstéanden
vorhandener Telekommunikationsleitungen* (Telekom, 1&1, Unitymedia)
Kategorie 2: gelborange

e leitungen in den potentiellen Pflanzflachen vorhanden
e Madgliche Ermittlung nachfolgender Parameter, um im Zuge der weiteren Umsetzungsentschei-
dungen den erforderlichen Aufwand (Leitungsverlegung, SchutzmaBnahmen) abschitzen zu kon-
nen:
o Anzahl Leitungen und Leitungsldangen, gesamt
o Anzahl Leitungen und Leitungsldngen je Leitungsart

In den folgenden Abbildungen illustrieren zwei exemplarisch untersuchte StraBenziige die Anwendung
des Ampelsystems. So ist in den griin gekennzeichneten StraBenbereichen weniger Konfliktpotential zu
anderen Nutzungen vorhanden. Hier konnten potenziell schneller StraBenbdume gepflanzt werden. Zu-
dem ist die Chance héher, Bdume zweiter oder erster Ordnung pflanzen zu kénnen. Die gelb markierten
StraBenbereiche kennzeichnen im Gegensatz dazu potenzielle Baumstandorte, die mehr Abstimmungs-
aufwand mit anderen Nutzungen und Interessen erfordern.
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Abbildung 11: Beispielhaft betrachteter StraBenraum "KronprinzenstraB3e"

7.1.5 Beriicksichtigung der folgenden Regelwerke

Allgemein finden folgende planungs- und ausflihrungsrelevante Regelwerke in der Vegetationstechnik
Anwendung:

FGSV:

e R-SBB Schutz von Bdumen und Vegetationsbestanden bei BaumaBnahmen (2023)
e RSt012 - Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen (2012)

e 7TV A-StB12 Aufgrabungen in Verkehrsflichen (2012)

e 7TV E-StB17 Erdarbeiten im StraBenbau (2017)

o FGSV 232 Hinweise zur StraBenbepflanzung in bebauten Gebieten
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DIN:

e DIN 18915 Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten (2018)

e DIN 18916 Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Pflanzen und Pflanzarbeiten (2016)

o DIN 18920 Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Schutz von Baumen, Pflanzbestianden und
Vegetationsflachen bei BaumaBnahmen (2014)

e FLL Empfehlungen fiir Baumpflanzungen - Teil 1 (2015)
e FLL Empfehlungen fiir Baumpflanzungen - Teil 2 (2010)
e FLL Fachbericht Verkehrsflachen mit Baumbestand (2019)

DVGW:

e DVGW 01 Merkblatt GW 125-B4ume, unterirdische Leitungen (2013)
e DVGW 02 Merkblatt GW 125-B1 Beiblatt, Beurteilungskriterien (2016)

DWA

e DWA (Merkblatt M 162) Baume, unterirdische Leitungen und Kanile - Februar 2013

7.2 Details fiir zwei ausgewihlte StraBlen

StraBenbdume sind hoheren Belastungen ausgesetzt als Bdume in Parks oder Griinflachen. Als beson-
dere Einflisse und Auswirkungen des Verkehrs gelten Schadstoffe, Streusalz und Kunstlicht. AuBerdem
ist der Wurzelraum héaufig eingeschrankt und die Baume stehen in kleinen Baumscheiben mit verdich-
tetem Substrat. Daneben muss auch die richtige Baumart fiir Neupflanzungen ausgewahlt werden,
welche zu den Vorgaben des StraBenraums und den gestalterischen Anspriichen passt, aber auch dem
Klimawandel standhilt. Zur Veranschaulichung der Mdéglichkeiten im StraBenraum wurden zwei ausge-
wihlte StraBen im Detail betrachtet und ihre Moglichkeiten graphisch aufgearbeitet.

7.2.1 KronprinzenstraBle

Die KronprinzenstraBe wurde als Beispiel flr eine HauptstraBe gewahlt und befindet sich im Zentrum
Essens slidlich des Hauptbahnhofes. Sie erstreckt sich von West nach Ost iber rundcirca550 Meter. Die
angrenzende Bebauung besteht hauptsachlich aus Wohnnutzung, es gibt jedoch auch einen hohen An-
teil an Biiro- und Verwaltungsgebauden. Die Gebdude haben zwischen einem und sechs Stockwerken in
tiberwiegender Blockrandbebauung. Laut den Klimakarten der Essener Stadtklimaanalyse herrscht in
der StraBe eine erhdhte Hitzebelastung mit mdglichen Tagestemperaturen von liber 32 bis 33 Grad. In
der Nacht kdnnen sich Temperaturen von iiber 18 bis 19 Grad halten. Dies ist schlussendlich durch die
unmittelbare Lage zwischen zwei Hitzeinseln in den Gewerbeflachen im Westen und Osten begriindet.
AuBerdem sind die Wohngebaude durch die vollstdndige Ost-West-Ausrichtung der Mittagssonne im
Siiden exponiert.

Die Hauptbodenart ist ein Lehm-Schluff-Boden. Der Gewésserhaushalt nach Klimaszenario RCP 8.5
2071-2100 ist sehr frisch bis frisch. Ganz im Osten des Gebietes kann es Uberschwemmungen geben.
Die StraBe ist mit einer Verkehrsbelastung von 20.000 bis <=30.000 Kfz/24h betroffen. AuBerdem wird
die StraBe im Winter im Rahmen einer 24-Stunden-Bereitschaft gerdumt und gestreut, da sie fiir den
Verkehr besonders wichtig ist. Die StraB3e ist circa 25 Meter breit und mit zwei Spuren in jede Richtung
ausgestattet. In den Mittelbereichen erfolgt eine Verbreiterung durch Verkehrsinseln oder Abbiegespu-
ren. In den groBen Kreuzungsbereichen weitet sich die StraBe auf 28 Meter auf. Die Fahrbahn ist dabei
13 Meter breit. Es befinden sich auf beiden Seiten ein Gehweg sowie Parkmdglichkeiten parallel zur
StraBe. In der StraBe gibt es weitestgehend keinen bestehenden Baumbestand, lediglich punktuell be-
finden sich Bdume in den Kreuzungsbereichen sowie auf angrenzenden Privatflachen. Die Baume ha-
ben einen kleinen bis groBkronigen Kronendurchmesser bis circa 16 Meter und eine Wuchshohe bis
circa 21 Meter. Die bisherigen Baumarten sind Ahorn, Hainbuche und Ahornblattrige Platanen.
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Ergebnis

In der StraBe konnen insgesamt 13 Baume der 3. Ordnung gepflanzt werden. AuBerdem gibt es 29
Standorte fiir die Bdume der 2.0rdnung. Neben der primaren Pflanzung auf seitlichen PKW-Stellplat-
zen und im Gehwegbereich gibt es auch die Moglichkeit der Pflanzung von Baumen auf der Mittelinsel
im Kreuzungsbereich mit der Richard-Wagner-StraBe. Dabei miissen etwa dreiBig circa PKW-Stell-
platze entfernt werden.

In den folgenden Pldnen lasst sich erkennen, dass es entlang der KronprinzenstraBe groBe potenzielle
Flachen filir Baumstandorte gibt. Es sollte sich darauf konzentriert werden, wenn Biume2. und 3. Ord-
nung gepflanzt werden kénnen, Baume der 2. Ordnung zu pflanzen, da diese eine hohere klimatische
Funktion haben.

7.2.2 BeisingstraB3e

Als Beispiel fiir eine NebenstraBe [ AnliegerstraBe wurde die BeisingstraBe gewahlt. Sie befindet sich im
Norden des Stadtkerns, westlich der Universitat Duisburg-Essen. Sie erstreckt sich ebenfalls von West
nach Ost {iber circa 320 Meter. Im Osten befindet sich eine Grundschule, auBerdem ist die StraBe in
das lokale Radwegenetz eingebunden. Die Gebaude dienen hauptsichlich der Funktion des Wohnens
und befinden sich im griinderzeitlichen Eltingviertel, weswegen einige von ihnen denkmalgeschiitzt
sind. In Blockrandbebauung befinden sich die Gebdude mit einem bis sechs Geschossen. Laut den Kli-
makarten der Essener Stadtklimaanalyse ist die StraBe einer erhohten Hitzebelastung ausgesetzt. Tags-
uber kann es zu Temperaturen von {iber 34 bis 35 Grad kommen. In der Nacht kénnen sich Temperatu-
ren zwischen 18 und 19 Grad halten. Auch diese StraBe befindet sich unmittelbar zwischen Gewerbe-
flichen im Osten und Westen, welche als Hitzeinseln eine h6here Belastung aussenden und auch diese
Wohngebaude sind durch den West-Ost-Verlauf der aus Stiden kommenden Mittagssonne ausgesetzt.

Die Hauptbodenart besteht aus Lehm-/ Schluff-Boden. Der Gewésserhaushalt nach Klimaszenario RCP
8.5 2071-2100 ist sehr frisch bewertet. Es befindet sich kein Uberschwemmungsgebiet in der StraBe.
Die StraBe wird wenig befahren, mitunter tausend Kraftfahrzeugen in 24 Stunden. AuBerdem gehort
die StraBe keiner Streuklasse an, sodass der Winterdienst drittrangig vorgenommen wird. Die StraBe ist
etwacircal3 Meter breit, inklusive der Parkflachen und den an der Blockrandbebauung angrenzenden
Gehwege. Beide Gehwege nehmen dabei jeweils 2 Meter in Anspruch, die Parkflichen ebenfalls circa 2
Meter. Somit ist die Fahrbahn etwa 5 Meter breit. Aktuell stehen in der BeisingstraBe in weiten Teilen
keine Bestandsbiaume, es befindet sich punktuell, in Teilen dichter Baumbestand auf angrenzenden pri-
vaten Grundstiicken. Die Baume sind mittel- bis groBkronig mit einem Kronendurchmesser bis etwa 18
Meter und Wuchshdhen bis circa 24 Meter. Die aktuellen Baumarten sind Spitzahorn 'Cleveland' und
amerikanische Gleditschie.

Ergebnis

Insgesamt konnen in der StraBe 19 Bdume 2. Ordnung und 6 Bidume 3. Ordnung gepflanzt werden. Als
Pflanzstandorte werden in erster Linie seitliche PKW-Stellplatze und der Gehwegbereich genutzt, so-
dass 24 PKW-Stellplatze entfernt werden miissen. Eine Verkehrsinsel im Kreuzungsbereich der Stop-
penberger StraBe stellt einen zusatzlichen Pflanzstandort dar.

7.3  Entwicklung von Regellésungen und drei Sonderlosungen fiir Baumbeete

Hinsichtlich der Ausfiihrung von Baumpflanzungen in Bezug auf die Baumgrube, den Wurzelbereich,
etc. werden je Standorttyp (Gehweg, Gehweg/Fahrbahn, Fahrbahn) entsprechende Regellésungen ent-
wickelt. Dartiber hinaus werden drei Losungen fiir Sonderstandorte (Kreisverkehr, Mittelstreifen, Baum-
scheiben zwischen Parkscheiben) dargestellt.
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a) Uberbaute Baumscheiben

1. Geschlossene Baumscheibe im Gehwegbereich mit Baumschutzrost umgeben von wassergebun-
dener Wegedecke (Detail 2)

Der Baum steht in diesem Fall in einer circa zwdlf Quadratmeter groBen Baumscheibe, welche dement-
sprechend tiber dem MindestmaB der FLL mit 6 Quadratmetern liegt. Die Einfassung besteht aus 8er
Kantensteinen sowie dem Hochbordstein, welcher als vorhandene Trennung zwischen Gehweg und
Fahrbahn fungiert. Zum Schutz des Baumes ist ein circa zwei mal zwei Meter groBer Baumschutzrost
mit einer Innen6ffnung von einem Meter Durchmesser um den Stamm installiert. Die Pflanzgrube ist
mit einer wassergebundenen Wegedecke auf einer Deckschicht, einer dynamischen Schicht und letzt-
endlich einer Tragschicht {iberdeckt. Die darunterliegende Pflanzgrube ist dabei 1,5 Meter tief, welches
mindestens der FLL-Vorgabe von 18 Kubikmetern entspricht. Sie ist mit Baumsubstrat gefiillt und wird
mit einer Tiefenbelliftung ausgestattet. Mit einer Verzahnung der Sohle ist das Baumsubstrat mit dem
gewachsenen Boden verknlipft und ermdglicht eine Kapillaritat des Wassers. Die unter dem Gehweg
verlaufenden Leitungen sind mit einer Wurzelsperre vor dem Einwuchs von Wurzeln geschiitzt. Hier
kann im Bereich der Leitungen zum Beispiel Fliissigsand von Dernoton verwendet werden, welcher
durch seine hohe Dichte ein unattraktiver Boden fiir die Wurzeln ist, sodass der Einwuchs verhindert
wird. Das Regenwasser vom Gehweg wird durch vorhandenes Gefélle in die Baumscheibe geleitet und
kann durch die wassergebundene Wegedecke zur Bewésserung des Baumes genutzt werden. Als Ab-
grenzung zur StraBe wird ein Hochbordstein verwendet, um den Einfluss von Streusalz in die Baum-
scheibe zu verhindern.
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cke (Detail 2)
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b) Offene Baumscheiben
2. Offene Baumscheibe im Gehwegbereich (Detail 1)

Der Baum steht in einer offenen Baumscheibe mit Pflanzflache, welche circa9,4 m2 groB ist. Sie ist mit
acht Centimetern breiten Kantensteinen zum Gehweg sowie einem Hochbordstein zur Fahrbahn einge-
fasst. Die Pflanzgrube ist zwei Meter tief und somit mindestens achtzehn Kubikmeter grofB. Das
Baumsubstrat der Pflanzgrube ist mit dem gewachsenen Boden verzahnt. Durch die Pflanzgrube ist
kein Konflikt mit Versorgungsleitungen zu erwarten, sodass nur im erweiterten Wurzelraum darauf ge-
achtet werden muss, diese gegebenenfalls mit einer WurzelmaBnahme zu schiitzen. Eine Tiefenbel(if-
tung unterstiitzt das Wachstum. Das Regenwasser vom Gehweg wird durch eventuell vorhandenes Ge-
falle in die Baumscheibe geleitet und kann durch die wassergebundene Wegedecke zur Bewésserung
des Baumes genutzt werden. Als Abgrenzung zur StraB3e wird ein Hochbordstein verwendet, um den
Einfluss von Streusalz in die Baumscheibe zu verhindern.
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Abbildung 13: Offene Baumscheibe im Gehwegbereich (Detail 1)
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3. Baumscheibe zwischen Parkplitzen (Detail 8)

Bei Baumstandorten zwischen Parkplatzen in Schrigaufstellung (zum Beispiel 60 Grad) kann der Baum
in einer langlichen Baumscheibe gepflanzt werden. Der Baumscheibe kann dabei eine GréBe von 29,05
Quadratmetern eingeraumt werden und dient als Pflanzflache. Diese ist zu den Parkpldtzen mit fiinf-
zehn Centimetern Hochborden eingefasst, zum Gehweg wird ein Hochbordstein verwendet. Die Pflanz-
grube ist 1,5 Meter tief und somit 43,57 Kubikmeter groB3. Mit einer Verzahnung der Sohle ist das
Baumsubstrat mit dem gewachsenen Boden verkniipft und ermdglicht eine Kapillaritat des Wassers. An
der Oberflache flihrt eine dreizeilige Pflasterrinne Giber die Parkplatze, welche das salzfreie Oberfli-
chenwasser in die Baumscheibe leitet.
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4. Offene Baumscheibe im StraBenbereich (Detail 3)

Der Baum ist in einer 8,3 Quadratmeter groBen Baumscheibe gepflanzt, welche als Pflanzflache dient.
Sie ist mit Hochbordsteinen zu den angrenzenden Parkpldtzen in Lingsaufstellung eingefasst. Die da-
runterliegende Pflanzgrube ist mit Substrat verfiillt und 2,2 Meter tief und somit circa18 m3 groB. Das
Substrat der Pflanzgrube ist mit dem gewachsenen Boden verzahnt. Durch die vergleichsweise schmale
Pflanzgrube ist kein Konflikt mit Versorgungsleitungen zu erwarten, sodass nur im erweiterten Wurzel-
raum darauf geachtet werden muss, diese gegebenenfalls mit einer WurzelmaBnahme zu schiitzen. Das
Wasser vom Gehweg wird, wenn Gefalle vorhanden ist, in die Baumscheibe eingeleitet.
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Abbildung 15: Offene Baumscheibe im StraBenbereich (Detail 3)
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5. Offene Baumscheiben im Parkstreifenbereich (Detail 5)

Es werden mehrere Bdume in Baumscheiben zwischen Parkplatzflachen in Lingsaufstellung gepflanzt.
Die Baumscheiben haben eine GroBe von circa 6,8 Quadratmetern und dienen als Pflanzflache. Sie sind
mit Hochbordsteinen zum vorhandenen Gehweg, zu den Parkpldtzen und der Fahrbahn eingefasst. Die
Pflanzgruben sind 2,65 Meter tief, sodass sie einer GroBe von 18 Kubikmetern entsprechen. Eine Tie-
fenbeliiftung wird vorgesehen. Der erweiterte Wurzelraum hat hier jedoch die Moglichkeit sich lber
einen Wurzelkanal unter den Parkplatzen weiter zu erstrecken, sodass die Biume durch den Wurzelka-
nal kommunizieren kénnen. Die dariiber liegenden Parkplatze befinden sich auf einer Tragschicht und
Bettung. Darauf kann als Belag zum Beispiel Rasenliner-Pflaster verwendet werden. Dies ermdglicht
zusatzlichen Wassereintrag in die Pflanzflachen. Das Wasser von dem Gehweg kann ebenfalls tiber Ge-
falle in die Baumscheiben geleitet werden.
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Abbildung 16: Offene Baumscheiben im Parkstreifenbereich (Detail 5)
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Als Sonderlésungen werden folgende Vorschldge gemacht:
6. Begriinter Mittelstreifen im StraBenbereich (Detail 4)

Auch im Mittelstreifen kbnnen Bdume gepflanzt werden. Die Baumscheibe kann sich in diesem Fall
tber den gesamten Mittelstreifen erstrecken, sodass auch mehrere Baume gepflanzt werden kdnnen,
zum Beispiel in einem Abstand von zwdlf Metern. Der Mittelstreifen ist mit einem fiinfzehn Centime-
tern breiten Hochbordstein eingefasst, welcher den Eintrag von verunreinigtem Oberflichenwasser ver-
hindert. Die darunterliegende Pflanzgrube ist 1,50 Meter tief und mit Substrat verfiillt. Mit einer Ver-
zahnung der Sohle ist das Baumsubstrat mit dem gewachsenen Boden verkniipft und ermdglicht eine
Kapillaritat des Wassers.
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Abbildung 17: Begriinter Mittelstreifen im StraBenbereich (Detail 4)
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7. Bepflanzte Baumscheibe im Kreisverkehr (Detail 6)

Gibt es einen moglichen Baumstandort im Kreisverkehr, so wird vorgeschlagen einen Baum in der
Baumscheibe zu pflanzen, diese kann zusatzlich als Pflanzflache dienen. Sie erstreckt sich liber den in-
neren Ring des Kreisverkehrs, sodass die FLL-Mindestanforderungen fiir eine Baumscheibe von sechs
Quadratmetern realisiert werden kann. Die Baumscheibe ist mit befestigten Riittelstreifen, zum Beispiel
MONDODUR-Fertigteilsegmente, eingefasst. Optional kann tiber vier Entwéasserungsrinnen Oberfla-
chenwasser von der Fahrbahn in einem StraBenablauf gesammelt werden. In diesem ist ein Vorfilter
installiert, sodass anschlieBend gefiltertes Wasser tiber Rohre in die Pflanzgrube geleitet werden kann.
Die darunterliegende Pflanzgrube ist 1,50 Meter tief und mit Baumsubstrat verfiillt. Das Substrat der
Pflanzgrube ist mit dem gewachsenen Boden verzahnt.
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Abbildung 18: Bepflanzte Baumscheibe im Kreisverkehr (Detail 6)
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8. Bepflanzte Baumscheibe im Mittelstreifen (Detail 7)

Als weitere Mdglichkeit von Baumpflanzungen auf Mittelstreifen einer zweispurigen Fahrbahn wird
vorgeschlagen in einer langlichen Baumscheibe mehrere Badume zu pflanzen. Dabei erstreckt sich die
Baumscheibe immer iiber die Linge von drei Biumen. Die Einfassung erfolgt liber 15 Centimeter breite
Hochbordsteine. Dazwischen gibt es Uberwege aus einem befestigten Weg. Die darunterliegende
Pflanzgrube ist mindestens 1,50 Meter tief, sodass die GroBe der Pflanzgrube fiir Biume 2. Ordnung
von 18 Kubikmetern erreicht werden kann. Die Uberwege werden auf einer Tragschicht, einer Bettung
mit einem Gehweg-Belag, realisiert. Als zusatzliche Bewidsserung wird in diesem Fall Oberflachenwasser
von der Fahrbahn und dem Gehweg in einem StraBenablauf gesammelt. In diesem ist ein Vorfilter in-
stalliert, sodass anschlieBend gefiltertes Wasser tiber Rohre in die Pflanzgrube geleitet werden kann.
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Abbildung 19: Bepflanzte Baumscheibe im Mittelstreifen (Detail 7)
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8 Zusammenfassung und Ausblick

Das vorliegende StraBenbaumkonzept der Stadt Essen leistet einen grundlegenden Beitrag fiir den Er-
halt und die Entwicklung eines vitalen und klimaangepassten StraBenbaumbestandes. Damit tragt es
zur Klimaanpassung des Stadtgebietes bei, denn ein vitaler StraBenbaumbestand ist elementar, um vor
allem die Warmebelastung, die aktuell die groBte Herausforderung im urbanen Raum darstellt, fiir die
Bevdlkerung zu reduzieren. Stadtbdume sind der Schliissel fiir ein gesundheitsfreundliches Stadtklima,
eine unentbehrliche Stellschraube, um Stadte auch unter zunehmender Warmebelastung zu annehm-
baren Aufenthaltsorten fiir die Bevolkerung zu machen.

Darliber hinaus vereinen sie viele weitere Vorteile, um die negativen Folgen des Klimawandels abzufe-
dern. So sind Baumstandorte versickerungs- und verdunstungsfahige Oberflachen, wodurch auch ein
Beitrag zur Starkregenrisikovorsorge geleistet wird. Weitere Wohlfahrtswirkungen der Stadtbdume sind
zum Beispiel ihr Beitrag zur Luftreinhaltung und zur Lirmminderung. Des Weiteren bieten Stadtbdume
Lebensraum fiir Flora und Fauna und tragen zur Verbesserung der mentalen Gesundheit der Bevolke-
rung bei.

Ziel des StraBenbaumkonzeptes ist es daher, den StraBenbaumbestand klimaangepasst umzubauen und
zu erweitern.

Dazu wurden 668 StraBen in 22 Stadtteilen bzw. neun Bezirken (Bezirk | bis Bezirk IX) ausgewahlt, die
entsprechend der Planungshinweiskarte (Regionalverband Ruhr 2022) im Zusammenhang mit der
Klimaanalyse (Stadt Essen 2022) entweder dem Lastraum der hochverdichteten Innenstadt oder dem
Lastraum der Gberwiegend dicht bebauten Wohn- und Mischgebiete zugeordnet werden konnten. Da
in diesen Lastraumen die Hitzebelastung fir die Bevidlkerung am héchsten bzw. zweithdchsten ist, ha-
ben Baumerhalt, Baumnach- und Baumneupflanzungen hier auch die hochste Prioritat. Fiir die be-
trachteten StraBBen bzw. -abschnitte wurden Empfehlungen fiir die Baumarten- bzw. Baumgattungs-
auswahl und die Gestaltung der Pflanzgruben erarbeitet, damit die Pflanzungen auch unter zukiinfti-
gen klimatischen Bedingungen robust und vital bleiben.

Fiir eine zielflihrende, zukunftsweisende und nachhaltige Baumartenauswahl wurden differenzierte Ta-
bellen mit Baumartenempfehlungen ausgearbeitet und verwaltungsintern abgestimmt. Die Auswahl
der gelisteten Baumarten entspricht im Wesentlichen folgenden Kriterien:

e gute Hitzevertraglichkeit,

e gute Trockenheitsvertriglichkeit,

e Eignung fiir mindestens die Winterhartezone 8a,

e Beitrag zur Steigerung der Biodiversitat im StraBenbaumbestand sowie
e Erhalt von bewédhrten Bestandsbaumarten.

Fiir die Ableitung der Baumartenempfehlungen fiir die StraBenrdume wurde zudem die Eignung nach
Wuchsparametern (Baumkrone, Wurzelraumbedarf) entsprechend der ober- und unterirdischen Stra-
Benraumverhiltnisse hinzugezogen, um Konflikten mit Gebduden und Leitungen im Untergrund vorzu-
beugen. Ein Kriterium ist zudem die Akzeptanz der Bevdlkerung. Daher sollte auch Augenmerk auf den
Erhalt bzw. die Nachpflanzung identitatsstiftender und straBenbildprdgender Leitbaumarten gelegt
und gegebenenfalls auf eine klimaresiliente Sorte der Leitbaumart ausgewichen werden. Die StraBen-
baumliste wird kontinuierlich und dynamisch weiterzuentwickeln sein, um einerseits den aktuellen
Wissens- und Forschungsstand einzupflegen und andererseits den Herausforderungen des Klimawan-
dels und seiner Entwicklung aktiv begegnen zu kdnnen. Ziel ist es, die Lebensqualitdt im Stadtgebiet
nachhaltig und langfristig zu sichern, denn Stadtgriin ist eine entscheidende Stellschraube zur Anpas-
sung des urbanen Raums an die negativen Folgen des Klimawandels.

Damit Stadtbdume im Bestand und als Neupflanzung an ihrem Standort langfristig gute Lebensbedin-
gungen vorfinden, wurden die Anforderungen an den Baumstandort und die Vegetationstechnik einge-
hend untersucht. Hierzu gehoren Kriterien fiir eine optimale Pflanzgrube, inklusive Substrateigenschaf-
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ten und Bewidsserungsmaoglichkeiten (zum Beispiel tiber die Zuleitung von Niederschlagswasser, Bewas-
serungstechnik, wasserspeichernder Substrataufbau) sowie Betrachtungen zum erweiterten Wurzelum-
feld beziiglich der Wasser- und Nahrstoffversorgung, aber auch die Beliiftung des Bodens (Bodenluft).

Fiir die Entwicklung der BAume ist ein idealer Baumstandort essenziell. Darum ist es wichtig, dass die
Biaume ausreichend Platz zur Entwicklung ihrer Kronen haben. Dazu z3hlt ein ausreichender Platz im
StraBBenraum, insbesondere zu den vorhandenen Gebduden. AuBBerdem ist es wichtig, dass die Baume,
wie oben erwiahnt in optimalen Pflanzgruben stehen, welche ebenfalls ausreichend groB sein miissen.
Um eine groBtmogliche Verschattung zu ermoglichen, wurde sollte die Priorisierung auf Baume 1. Ord-
nung gelegt werden, welches ggf. dazu flihrt, dass weniger Baume 3. Ordnung gepflanzt werden kén-
nen.

Mit diesem Konzept wird die Grundlage fiir eine zukunftsfihige, langlebige und klimaresiliente Stra-
Benbaumstruktur geschaffen, die sowohl der Umwelt als auch der Gesundheit der Essener Stadtbewoh-
ner zugutekommt.

Das StraBenbaumkonzept betrachtet dabei nur den stark verdichteten und stark warmebelasteten In-
nenstadtbereich. Eine Ausweitung auf andere Stadtbereiche fiir die Zukunft ist wiinschenswert. Die
Empfehlungen und beispielhaft betrachteten StraBenziige geben dabei einen Einblick in die Methodik
und Vorgehensweise. Es war nicht Anspruch des Konzeptes, konkrete Planungen fiir die betrachteten
Essener Stadtgebiete auszuarbeiten. Dies ist Teil weiterfiihrender, gegebenenfalls auf diesem Konzept
aufbauender Detailplanungen. Dabei sollte immer auch das Verschattungsziel mitbedacht und eine
moglichst groBe Anzahl an groBkronigen Bdumen gepflanzt werden. Hierfiir Lésungen im Umgang mit
Konflikten und Hindernissen (zum Beispiel Leitungsbestand) zu finden, aber auch insgesamt fiir die
qualitatsvolle Erweiterung des StraBenbaumbestandes wird eine stetige und lohnenswerte Aufgabe
sein.
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10  Anhang

10.1 Anlagen und Plane

Details_1-5, Plan-Nr. 23.14.5-2.1b vom 13.03.2025
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BeispielstraBe BeisingstraBe, Plan-Nr. 23.14.8.1a vom 03.03.2025
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